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Asfaltové hydroizolace

Uvod

Dostavate do rukou knihu, ktera je kompletnim prehledem vad a poruch hydroizolaénich
povlaki z asfaltovych materiall. Shrnul jsem v ni své dlouholeté zkuSenosti soudniho znal-
ce s témito materialy, a to ze viech Ghli pohledu. Tedy z hlediska vyrobniho, kde se vel-
mi negativné projevuje tzv. ,optimalizace” Praxe je zase poznamenana velkym problémem
s femeslniky/izolatéry, pro které v soucasnosti neexistuje ucebni obor. Je jich nedostatek,
navic mnohdy s velmi problematickymi znalostmi.

Asfaltové hydroizolace jsou nejstarSimi izolacemi tohoto typu, které se ve stavebni
praxi vyskytuji. KdyZ pominu pouzivani asfaltll ve starovéku, jejich soucasny vyvoj nastal
v 19. stoleti, kdy inZenyfi upozornili na vyborné vlastnosti asfaltu. S tim pak souvisela tézba
pfirodnich asfaltd, které se u nas v ramci prvni republiky bézné pouzivaly.

Mezivalecné obdobi bylo velmi vyznamnym obdobim ve vyvoji stavebnictvi, ale téZ ve
vyvoji izolaci, a to i vodotésnych. Zacaly se totiz budovat prvni ploché stfechy (dokonce
i provozni) a pro tyto Gcely se pouzivaly pravé vodotésné izolace, vétSinou na bazi pfirod-
nich asfaltd.

V povale¢ném obdobi socialismu se velmi vyznamné zastavil vyvoj vSeho, izolace nevy-
jimaje. Chod celé spolecnosti byl feSen pomoci monopolnich organizaci, které bez konku-
rence nemély nutnost se vyvijet, takZe stagnovaly. Izolace byly feSeny narodnim podnikem
Stavebni izolace, ktery ve své struktufe zahrnoval prakticky vSe od vyroby aZ po realizaci.
Jesté v soucasné dobé ma vétsina izolatérskych firem néjakou vazbu na zmifované Stavebni
izolace. Tato historie byla na jednu stranu nezdrava, protoZe popirala princip konkurence
a obracela femeslné kormidlo déjin do slepé ulicky. Na druhou stranu byla schopna v sobé
integrovat i ucnovské obory k této problematice, které v soucasné dobé bohuzel neexistuji.
Doslo totiZ k tomu, Ze po prevratu byla Smahem rusena negativa, coZ monopolni organizace
jisté byla, ale nenahradila se jeji pozitiva. Proto dnes zejména ucnovské Skolstvi trpi velmi
zavaznymi nedostatky, které navic nikdo nefesi. Disledek? Nedostatek kvalifikovanych fe-
meslnikl a izolatérd zvlast.

Dramaticky, resp. revolucni vyvoj nastal po roce 1989, kdy se k nam po zruseni Zelez-
né opony ze zahranici nahrnula vSechna mozna technicka reseni, véetné kvalitnich asfal-
tl - modifikovanych. Tehdy se zacaly dovazet modifikované asfalty SBS z Francie (zejména
Siplast), z Italie se pak dovazely materialy modifikované APP. KdyZ jsme u modifikaci, tak
po roce 2000 se napriklad objevila novinka ALPA, ale i dalsi typy modifikaci. VSechny jsou
logickym vyvojem pfedchazejicich let a snahou o zlep3ovani kvality asfaltovych materiald.
Zejména se soustiedily na odstranéni vyznamné slabiny asfaltovych materiald — odolnosti
do vysokych teplot.

Informovanost nasich odbornikii béhem socialismu byla velmi dramaticky zpoZdéna
a cely obor asfaltovych hydroizolaci nabral skluz. Modifikované materialy totiz vznikaly uz
v Sedesatych letech, jenZe k nam se zacaly bézné dostavat az v 90. letech. To znamena, Ze
kdyZ se zacaly pouZivat, chybélo nam 20 let zku3enosti. Disledky jsou na naSich stavbach
patrné jesté dnes.
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Poruchy plochych strech

Abyste na stfeSe problém s asfaltovou hydroizolaci spravné rozklicovali a mohli zvolit
G¢innou napravu, k tomu by vam méla byt napomocna tato publikace. Vice nez 300 fotogra-
fii a schémat vas seznami se vsim, s ¢im se miZete na stfechach setkat. Zvolena je k tomu
nazorna forma obrazkd, nebot mnohdy jeden obrazek fekne vic nez tisic slov.

Preji vam, at je vam publikace Poruchy asfaltovych hydroizolaci uZitecnym pomocnikem,
abychom se spolu nemuseli setkat nad sporem v souvislosti s poruchou asfaltové hydro-
izolace.

Ing. Marek Novotny, PhD.
soudni znalec v oboru stavebni izolace a stavebni fyzika
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Asfaltové hydroizolace

Poruchy asfaltovych
hydroizolaci plochych
strech v plose a v detailech

Ve vyvoji poruch plochych stfesnich plastl je mozno vysledovat dvé zakladni ¢asové a ma-
terialové etapy. Prvni je reprezentovana asfaltovymi oxidovanymi izolacnimi systémy, které
vladly nasim hydroizolacim jesté v prvni poloviné devadesatych let. Od té doby se poruchy,
a zejména jejich pestrost, zménily neuvéritelné. V soucasné dobé je mozné identifikovat na-
rist vSech druht poruch naprosto neskute¢nym zpisobem. Od degradace materialu, pres
udivujici feSeni konstrukénich detailtl az po naprosto nepovedené rekonstrukce.

Zajimavé je, ze v pribéhu let se nékteré typy poruch vraceji a po letech je mozné se
setkat s jejich opakovanim. Proto stoji zato si je pfipomenout.

U vSech izolacnich materiall je jeden spolecny, velmi vyznamny fenomén - klimatic-
ké namahani. Dulezité je zejména hledisko vysokych teplot, kdy u asfaltovych materialt
(v pfipadé, Ze teplotni odolnost asfaltu neni dostate¢na) dochazi k méknuti a naslednému
stékani. Je proto nutné, aby teplotni odolnost jako dileZity technicky parametr byla nasta-
vena tak, aby eliminovala vliv soucasnych klimatickych podminek, kdy dochazi ke zvySova-
ni extrémnich teplot. K teplotnim narokiim je tfeba pfipocist také dalsSi obtizné provérky
hydroizola¢nich materiald, a to zejména kroupy. Nejen kvili nim by hydroizolace mély mit
dostatecnou odolnost, a to po celou dobu své Zivotnosti.
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1. Vyroba asfaltovych
hydroizolacnich materiald

Vyznamnou oblasti, kde vznika ¢ast poruch hydroizolacnich materiald, je vyrobni proces.
Zaludnost téchto poruch ve vétsiné pripadi spoc€iva v tom, Ze vady nejsou vizualné patrné.
Jsou skryté a projevi se az po aplikaci.

Soucasné moderni vyrobni linky jsou velmi sofistikované a umoznuji velkou variabilitu
a presnost vyroby. To znamena, Ze na jednu stranu se vyroba zpresnuje, ale na druhou
stranu se oteviraji moznosti pro dalsi nové poruchy. Nevymizely ani primitivni poruchy typu
delaminace, Savlovitosti, nedostate¢ného posypu nebo necistoty ve vyrobnim procesu, pro-
toZe vyrazna cast vyrobnich linek jsou staré typy, byt s urcitymi modernizacemi.

11. Vstupni suroviny
Pro asfaltové pasy vstupuji do vyrobniho procesu nasledujici suroviny:

Asfalt
+ rafinovany, oxidovany
Modifikator
« SBS, ALPA, APP + dalSi typy modifikatoru
Vyztuzneé vlozky
+ polyesterové netkané i tkané textilie
+ sklenéné vyztuzné vlozky
« kombinované vyztuzné vlozky
Plnivo
+ dolomiticky vapenec (obecné mleté jemnozrnné mineralni pojivo)
Retardéry
+ horeni
+ prordstani kofinki
Posypy
hrubozrnny hydrofobizovany keramicky, bfidlicny posyp (obecné mineralni posyp)
Separacni folie
PE, PP a dalsi
Identifikacni prvky
identifikacni paska, identifikacni Stitky
Baleni
palety
tubinky, balici papir, palety, smrstovaci folie
stahovaci plastové pasky
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Asfaltové hydroizolace

1.2. Vyrobni proces asfaltovych materialQ

Hydroizolacni materialy musi byt vyrobeny tak, aby je bylo mozno standardnim zplsobem
dopravit na stavbu a zpracovat. Vytvofit z nich hydroizolacni povlak plné funkéni a s do-
stateCnou Zivotnosti. Pravidla dopravy, logistiky a skladovani musi byt uvedena v obecném
technologickém predpisu, ktery musi zpracovat kazdy vyrobce nebo dodavatel.

Nasleduje schéma vyroby (obr. 1), kde je nutné si uvédomit zakladni pravidla celého procesu:
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Vysvetlivky (Rurzivou napsané body se nemusi vysRkytovat u viech linek):

Obr.1 Vyrobni linka na asfaltové pasy se vzdusnym chlazenim
Role vyztuzneé vlozky

Spojovaci a predsouseci stolice

Kompenzator na vyztuznou vlozku

Zasobnik na primarni asfalt

Zasobniky na izola¢ni asfalt - mohou byt rizné pro vrchni a spodni ¢ast izolaéniho materialu
Nanaseni dodatecné vrstvy asfaltu

Vana s penetracnim asfaltem

Komprimacni valce

Pripojovani vrchni separacni folie

10.  Pfipojovani spodni separacni folie

11.  PFipojovani vrchniho kovového povlaku

12.  Nanaseni ochranného hydrofobizovaného granulatu, zasobnik na granulat
13.  Komprimacni valce

14, Hnaci a kompenzacni soustava

15.  NanasSeni separacniho jemnozrnného posypu

16.  Chladici soustava

17. Kompenzator umoZiujici Cinnost fezacky a balicky

18.  Rezacka, balicka

19.  Paletizace

20.  Zasobniky jednotlivych komponentt pro modifikovanou asfaltovou hmotu
21.  Michacka asfaltové hmoty

]
a

PENOUIFWN S
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Vyztuzna vlozka prochazi pres kompenzator, zajistujici kontinuitu vyroby. V prvni vané
je vloZka propenetrovana penetracnim asfaltem, ktery musi prostoupit celou vlozku. V dalsi
jedné nebo dvou vanach se nanasi vrchni a spodni vrstva asflatové hydroizolacni hmoty.
Nasleduje nanaseni spodni separacni folie a horniho ochranného posypu. V posledni etapé
se vyrobeny material chladji, feZe a bali.

]
= un

Obr. 2

mr i 8 {22
= .'\‘.Y" e T ~5

(15)

€

Vyrobni linka s chlazenim pomoci chladiciho pasu

Vysvétlivky:

1.
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Zasobniky vyztuzné vlozky

Spojovaci a predsouseci stolice

Kompenzator na vyztuznou vlozku

Zasobnik na primarni asfalt

Zasobniky na izola¢ni asfalt - mohou byt rizné pro vrchni a spodni ¢ast izolaéniho materialu
Nanaseni horni vrstvy asfaltu

Vana s penetracnim asfaltem

Komprimacni valce (pro asfaltovou penetraci)

Pripojovani vrchni separacni folie

Pripojovani spodni separacni folie

Nanaseni spodni vrstvy asfaltu

Nanaseni ochranného hydrofobizovaného granulatu, zasobnik na granulat
Komprimacni valce

Nanaseni separacniho jemnozrnného posypu

Chladici soustava - jejim zakladem je chladici pas (chlazeni vodou)
Kompenzator umoznujici ¢innost fezacky a balicky

Rezacka, balicka

Paletizace

Zasobniky jednotlivych komponentl pro modifikovanou asfaltovou hmotu
Zasobovani michacky asfaltovou hmotou doplnénou o dalSi komponenty nutné pro vyrobu
asfaltové hmoty - modifikator, riizné retardéry atd.

Michacka homogenizujici asfaltovou hmotu

Zasobniky posypovych materiall
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Vyztuzna vlozka prochazi pres kompenzator, zajistujici kontinuitu vyroby. V prvni vané
je vloZka propenetrovana penetracnim asfaltem, ktery musi prostoupit celou vlozZku. V dalsi
jedné nebo dvou vanach se nanasi vrchni a spodni vrstva asflatové hydroizolacni hmoty.
Nasleduje nanaseni spodni separacni folie a horni ochranny posyp. V posledni etapé se
vyrobeny material chladi, feZe a bali.

Typl materiald, které se odliSuji pouzitymi komponenty, je velké mnoZzstvi. V zavislosti na
nich jsou u linky v ¢innosti vZdy jen potfebné segmenty. Proto jsou vyrobni linky prakticky po-
kazdé konstruovany jako modularni, aby bylo moZno jednotlivé moduly samostatné vypinat.

: 51

)
— 4 )
—3)
g

Obr.3 Schéma hydroizolacniho pasu
(1 - spodni povrchova tprava, 2 - spodni asfaltova vrstva, 3 - vyztuzna vlozka, 4 - primarni
asfaltova vrstva, 5 - vrchni asfaltova vrstva, 6 - vrchni povrchova Gprava)

Velmi vyznamnym rozvojem v minulych letech prosly veSkeré méfici a kontrolni systémy.
To znamena, Ze obvyklé linky jsou schopné velmi presné davkovat vstupni suroviny a na-
sledné pak kontrolovat vysledny vyrobek a jeho zakladni gemoterické hodnoty, véetné jeho
hmotnosti.
Za obvyklé situace platia=c=1,5az2 mm, ¢im vice, tim lépe. KdeZto poloZzka b =1mm a ¢im
méngé, tim lépe. V nékterych pripadech se jako penetrace pouziva asfalt oxidovany, ktery je
levnéjsi, ovsem ma také horsi technicke vlastnosti.
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Zakladni pravidla vyroby:

Zakladni charakteristikou vyroby hydroizolacnich materiald je kontinuita, rychlost a rov-
nomeérnost pohybu vyztuzné vlozky, na kterou se nanaseji jednotlivé vrstvy izolacniho sou-
vrstvi. Vyztuzna vlozka musi linkou prochazet rovnomérnou rychlosti (tzn. rovhomérnou
taznou silou), ktera je tmérna technickym vlastnostem pouzité vyztuzneé viozky!

Druhou zakladni charakteristikou vyroby je teplota. Vyroba, resp. jednotlivé komponen-
ty, museji mit pfi vyrobé optimalni teplotu. Chladici sekce pak musi mit dostatecnou kapa-
citu, aby vychladila hotovy vyrobek na teplotu vhodnou k baleni.

Teplota je spojena s viskozitou, ktera musi byt takova, aby se dostatecné propenetro-
vala vlozka. V nasledném kroku je tfeba, aby asfalt, pfi nanaseni spodni a vrchni vrstvy, mél
takovou viskozitu, aby pfi vyrobé nestékaly.

Treti charakteristikou je optimalni pfitlak valcd, mezi kterymi se vyrabéna hydroizolace
pohybuje. Jejich Gkolem je regulovat tloustku, pripadné zatlacovat posyp nebo separacni
folii do vyrabéného pasu.

« Vyrobni chyby vznikaji v dlsledku vadné vyroby nebo v disledku pouZiti nevhodnych
nebo vadnych vstupnich surovin. Mnohdy jsou zpisobeny vice pfic¢inami nebo se najed-
nou vyskytuje vice druhl poruch.

« Poruchy u asfaltovych hydroizola¢nich materialt se casem zvétSuji (graduji), protoze
jako vse, i asfaltové hydroizolac¢ni materialy starnou. Jejich technické parametry se pfi-
tom zhorsuji, zejména to postihuje odolnost do kladnych a zapornych teplot a elasticitu.

Zakladni struktura asfaltového hydroizolacniho materialu

Obr. 4 3D schémata asfaltovych hydroizolaénich past

(1 - vrchni povrchova Gprava, 2 - vrchni asfaltova vrstva, 3 - vyztuzna vlozka, 4 - primarni
asfaltova vrstva, 5 - spodni asfaltova vrstva, 6 — spodni povrchova iprava, 7 - Gprava podélnych okrajt,
8 - liprava pfiénych okraji, 9 - identifikacni pruh)

1V pfipadé pouziti vyztuznych vlozek na bazi polyesteru je nutno respektovat pritaznost tohoto
materialu v rozmezi 20 az 40 %. V pfipadé, Ze bude pouZita nevhodna rychlost, mize dojit k za-
budovani predpéti do vyztuzného materialu, tzn. Ze bude nataZeny. Vnesené predpéti pak bud
vyprcha v dobé provadéni hydroizolacniho povlaku, nebo béhem jeho nasledujici Zivotnosti. Ve
vétsiné pripadi do 3 let od vyroby predpéti zmizi.
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Obr.5 Asfaltova smés modifikovana SBS (styrén-butadién-styrén)

Obr.6 Granulat modifikatoru SBS




Poruchy plochych strech

Zakladni technické vlastnosti hydroizolaénich materialu

Geometricke vlastnosti:

+ tloustka, Sifka, délka, rovinnost, rozmérova stabilita
Chemické sloZenti:

+ mnozstvi modifikatoru nebo jeho kombinaci
« mnozstvi a druh plniv

« mnozstvi asfaltu a druh asfaltu

Technickeé vlastnosti:

+ pevnost - pficna, podélna

« pevnost v proraZeni - statickém, dynamickém
+ pevnost ve vytrZeni kotviciho prvku

« prdtaznost

+ plasticita/elasticita

+ premosténi trhlin

Klimatické odolnosti

+ ohebnost za nizkych teplot

+ stékavost za vysokych pevnost

Specifické vlastnosti

« odolnost proti prorustani kofinkl

+ pozarni odolnost

Technologicke vlastnosti

+ zplsob spojovani

Starnuti/ztrata partikularnich vlastnosti

+ Pevnostni vlastnosti dava hydroizolacnimu materialu vyztuzna vlozka
+ lIzolaéni vlastnosti hydroizolaénimu materialu dava izolacni hmota
+ Ochranné vrstvy davaji hydroizolacnimu materialu odolnosti proti vnéjSim klimatickym

jeviim

+ Spodni vrstva dava hydroizolacnimu materialu technologické vlastnosti zpracovavani

1.3. Zakladni struktura asfaltovych hydroizolaci

Kromé teoretického vykladu o konstrukci asfaltovych hydroizolaénich materiall, lze to-
téz dokladovat i na mikrofotografiich. Pfi pouziti klasické fotografie pro vizualni zkoumani
struktury asfaltovych hydroizolaci neni struktura jasné patrna. Zcela jiné vysledky dostava-

me pfi pouziti mikroskopu.

Zakladni konstrukéni schéma prakticky vsech hydroizolacnich materiall je stejné. Tvofi
jej, jak uz bylo uvedeno, izolacni hmota nanesena na nosici, ktery zajiStuje mechanické
vlastnosti. Vodotésnost pak dominantné zavisi na kvalité izolacni hmoty, a to jak co se
tyce bazalni funkce, tak i Zivotnosti. 1zolacni hmota musi byt odolna proti vnéjsim klimatic-
kym jev(im, resp. jeji starnuti musi odpovidat obvyklym pfedstavam o Zivotnosti (20-25 let).
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Asfaltové hydroizolace

Neplati Zadna pravidla, co se tyce tloustky nebo pevnosti. Co vsak plati je pfima iméra, Ze
¢im je hydroizolace odolné&jsi proti vnéjsim klimatickym jeviim (zejména UV a teploté), tim
je jeji Zivotnost delsi. Tlusté vrstvy nekvalitnich izolacnich hmot Zivotnost nezachrani ani
neprodlouzi.

Zakladni konstrukéni komponenty hydroizolaénich materialu (obr. 7, 8):
+ lzola¢ni hmota (polozky 3,5,6)
Je nositelem dominantni vlastnosti hydroizolacniho materialu tedy - vodotésnosti.
+ Vyztuzna vlozka (cozZ je v podstaté armatura - polozka &).
Vyztuzna vlozka posRytuje izolacnimu materialu tvarovou stabilitu, feSi objemove zmény,
resp. dava pevnost a prutaznost. Tedy je nosicem pro izolacni hmotu.

Zakladni technologické komponenty izolaénich materialu:
+ Jakym zplisobem se vzajemné spojuji
+ Jakym zplsobem se napojuji na podklad

Zakladni systém ochrany proti klimatickym podminkam:
+  Proti UV zafeni
» U asfaltovych modifikovanych materiall je to vétSinou hydrofobizovany mineralni
nebo keramicky posyp
» Materialy modifikované APP jsou vysoce odolné proti UV zareni
+  Proti vysokym a nizkym teplotam?
» Proti tomuto namahani musi byt hydroizolace odolna ve vlastni hmoté. Tj. pfi vyso-
kych teplotach nesmi téci, pfi nizkych teplotach nesmi praskat.

,,;;%*---------

_ 2
Obr.7 Zakladni schéma homogenni struktury obecného hydroizolaéniho materialu

(1-vnéjsi/vrchni povrch, 2 - spodni povrch, 3 - homogenni izolacni hmota odolna UV zareni,
4 — vyztuzna vlozka)

2 Vysoké teploty v soucasné dobé se pohybuji kolem 90-100 °C, ¢im vysSi odolnost tim lépe. Pro
nizké teploty plati, Ze minimum by mélo byt -15 °C, kdyz je to jesté niZe, je to jen a jen vyhodou.
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Poruchy plochych strech

Obr. 8 Zakladni schéma jakéhokoliv homogenniho asfaltového hydroizolacniho materialu
(1 - vnéjsi/vrchni povrch s hydrofobizovanym posypem, 2 - spodni povrch s jemnozrnnym
posypem/separacni félii, 3 - modifikovany asfalt, 4 - vyztuzna vlozka)

Obr.9 Homogenni asfaltovy hydroizola¢ni material
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Asfaltové hydroizolace

Toto jsou zakladni principy technického feseni hydroizola¢nich materialt3.

V obecné roviné je nejlepSim hydroizolaénim materialem ten, ktery ma jednoduchou ho-
mogenni konstrukci a je schopen dlouhodobé fungovat a odolavat vnéjsim klimatickym
jeviim. Tomu se blizi svoji zakladni strukturou hydroizolaéni folie, které by mély byt odolné
proti vnéjsim klimatickym jeviim jiz ve své hmoté. Pro asfaltové materialy je nutné pfidat
ochrannou vrstvu, vétsSinou z hydrofobizovaného mineralniho posypu, ktery pak zajistuje
primarni ochranu proti UV zareni. Spodni povrch je pak potfeba opatfit separacni vrstvou,

ktera zajisti, Ze se asfaltové hydroizolacni materialy samovolné neslepi.

Obr.10  Obecné schéma ,,optimalizovanych“ asfaltovych hydroizolaénich materiali

(B - oxidovany asfalt, ktery se pouZiva na penetraci vyztuzné vlozRy, 1- vnéjsi/vrchni povrch
s hydrofobizovanym posypem, 2 - spodni povrch s jemnozrnnym posypem/separacni folii, 3 - modifiko-
vany asfalt, 4 - vyztuzna vlozka, 6 - oxidovany asfalt)

3 Jsou zde uvedeny pouze zakladni a limitujici parametry hydroizolacnich materialt. Pozadavky na
pozarni odolnost, odolnost proti proristani kofinkl atd. se fesi pomoci aditiv, které se pridavaji
do vlastni izolaéni hmoty nebo do vyztuzné vlozky.
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