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Úvod
Předkládaná publikace se věnuje problematice dvouplášʍových konstrukcí fasád s provětráva-
nou mezerou, zjednodušeně řečeno provětrávaným fasádám, které jsou v praˉi vedle vícevrs-
tvých kompaktních konstrukcí obvodových plášʍʺ a lehkých obvodových plášʍʺ jedněmi ze tří 
nejběžnějších typʺ fasádních konstrukcí. �onstrukce provětrávané fasády poskytuje architektovi 
volnost materiálového, tvarového a estetického řešení, a také široké spektrum barevného libreta. 
Tento typ konstrukce obvodového pláště si sebou nese mnoho zjednodušujících faktʺ, jež jsou 
v běžné stavební praˉi chápány téměř aˉiomaticky. ¥a druhé straně se objevuje řada odbor-
ných prací a analýz, které konstrukce provětrávaných fasád hodnotí z  řady hledisek z hledis-
ka čistě architektonického, nebo stavebně technického, konstrukčního a materiálového, nebo 
také z hlediska energetického. Publikace, kterou otevíráte, je určena nejen odborné veřejnosti, 
architektʺm, projektantʺm, investorʺm a výrobcʺm materiálových a systémových řešení běžně 
užívaných v konstrukcích obvodových plášʍʺ s provětrávanou mezerou, ale také laické veřejnos-
ti. Především majitelʺm a  uživatelʺm staveb, jejichž převážnou část obvodového pláště tvoří 
dvouplášʍová konstrukce s provětrávanou mezerou.



- 13 - 

Obvodový plášť budovy jako pojem

Obvodový plášť budovy jako pojem 
a zařazení jeho konstrukce 

do aktuálního kontextu doby
Technický termín ࢨobvodový plášʍ budovyࢩ obecně zahrnuje všechny materiály a  konstrukce, 
které člověk použil při jakékoliv stavbě ࢛ počínaje nejjednoduššími, čistě utilitárními druhy bu-
dov a konče nejnáročnějšími architektonickými díly. �rchitektura a stavitelství patří mezi lidské 
činnosti, se kterými přicházíme do každodenního styku. Zabezpečovaly a stále zabezpečují je-
den ze základních požadavkʺ přežití a eˉistence člověka vʺbec. Vytvářejí prostory, ve kterých se 
člověk ukrývá před nepříznivými vlivy okolního prostředí.1

¥eǿoŹecněǿʁǭ de˪nǫcǫ oŹvodovéǠo ɢȍáʁtě ȍze sǠrnoʠt taȇto ¶bvodové pláště se de˪nují jako 
stavební konstrukce tvořící vnější obálku budovy, chránící vnitřní prostředí před nepříznivými 
vlivy prostředí vnějšího. Pojmy ࢨvnitřníࢩ a ࢨvnějšíࢩ však vždy závisí na volbě kritérií, jež je po-
pisují. �rchitektura, jako subjekt vnějšího prostoru, má i své prostory vnitřní a tyto prostory se 
od prostoru vnějšího liší pouze svým ohraničením. Toto ohraničení je vytvořené fyzickými prvky 
rʺzného charakteru, v rʺzné poloze vʺči sobě i vʺči takto utvářenému prostoru. Tyto prvky, kte-
ré utvářejí vnitřní prostor, pak lze podle jejich pozice vʺči člověku, nacházejícímu se v daném 
prostoru, rozdílně klasi˪kovat. %uƑ jako ty, které jsou v horizontální poloze nad a pod vnitřním 
prostorem, nebo ty, které se nacházejí v poloze vertikální a vytvářejí materializované ohraničení, 
které jsme zvyklí obecně nazývat obvodovým pláštěm nebo fasádou.2

¥eǿdʺȍe˙ǫtěǿʁǭȟǫ faȇtory sɢoȍʠɢʺsoŹǭcǭȟǫ navzáǿeȟ aࢳ ɢodǭȍeǿǭcǭȟǫ se na tvorŹě oŹvodovéǠo 
ɢȍáʁtě ǿsoʠ

 které bychom v dnešní době obecně de˪novali základními legislativními fʠnȇƆnǭ ɢo˙adavȇy ࡨ
požadavky shrnutými ve òtavebním zákoně mechanická odolnost a  stabilita, požární bez-
pečnost, hygiena, ochrana zdraví a životního prostředí, bezpečnost při užívání stavby a ʡspora 
energie a tepelná ochrana, přičemž se tyto požadavky dají zobecnit do hledisek staticko ࢘ me-
chanických, stavebně fyzikálních, bezpečnostních a architektonicko ࢘ estetickýchࡸ

ࢳࡨ eȇonoȟǫcȇo࢛sɢoȍeƆensȇé ɢo˙adavȇy které v  dnešní době odrážejí jak požadavky inves-
tora a budoucího uživatele na ekonomii a standard projektu, tak zájmy zhotovitele na celkové 
ekonomii realizace díla za ʡčelem generování zisku a dosažení dostatečné reference, vedoucí 
k dalšímu vzestupu podnikatelské činnostiࡸ

 přičemž toto ʡroveȩ tecǠnǫcȇéǠo rozvoǿe staveŹnǭ tecǠnǫȇyࢳfyzǫȇáȍnǭ vȍastnostǫ ȟaterǫáȍʺ aࢳࡨ
hledisko dále zohledȩuje nejen funkčnost a ekonomizaci uvedené výše, ale také hledisko real-
izační. ¶bvodový plášʍ prioritně vyjadřuje architektonické ztvárnění stavby, ale musí přitom být 
konstrukčně jednoduchý, zhotovitelný ze snadno dostupných materiálʺ, snadno montovatelný 
i demontovatelný, ideálně nezávisle na hlavní nosné konstrukci stavby.3

¶bvodový plášʍ, mimo již uvedené, tvoří dominantní výrazový prostředek ve struktuře archi-
tektonického díla. òpolu s konstrukcemi výplní otvorʺ se výraznou měrou podílí na tvorbě vnitř-
ního prostředí tím, že chrání budovu a její vnitřní prostor před ʡčinky vnějšího prostředí. ¶b-
vodový plášʍ svým estetickým ʡčinkem rozhodujícím zpʺsobem ovlivȩuje architektonický výraz 
budovy. Tektonika uspořádání jednotlivých částí konstrukce jako celku a konstrukční možnosti 

1	 PUŠKÁR, Anton: Obvodové pláště budov - fasády. Bratislava, Jaga, 2002. ISBN 80-88905-72-9, s. 11
2	 PUŠKÁR, Anton: Obvodové pláště budov - fasády. Bratislava: Jaga, 2002. ISBN 80-88905-72-9, s. 1
3	 PUŠKÁR, Anton: Obvodové pláště budov - fasády. Bratislava: Jaga, 2002. ISBN 80-88905-72-9, s. 37-100
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materiálʺ, z nichž je obvodový plášʍ složen, významně pʺsobí na jeho výraz a vzhled. ¶bvodový 
plášʍ, jako vyjádření statických vlastností hmoty a konstrukce, souvisí z hlediska estetiky s kon-
strukčním uspořádáním a volbou skladby jednotlivých konstrukčních prvkʺ mezi sebou.

¶bdobí, ve kterém se nacházíme, umožȩuje aplikaci aktuálního stavu vývoje stavební tech-
niky pro návrhy a realizaci konstrukcí obvodových plášʍʺ, splȩujících nejnáročnější požadavky 
z hlediska stavební fyziky obecně. Především je splȩují z hlediska tepelné techniky a efektivní ap-
likace požadavkʺ energetické soběstačnosti staveb, ale také aktivního přístupu v oblasti ʡdržby 
a rekonstrukce staveb. 

Vývoj jednoznačně směřuje k  trvalé udržitelnosti rozvoje architektury a  stavitelství, jehož 
základem by mělo být odstranění zdánlivého paradoˉu, že tím není myšlen pouhý rʺst kvantity, 
který je v prostředí konečných zdrojʺ neudržitelný. Především by se mělo jednat o rozvoj kvality 
lidského života, včetně jeho nárokʺ, a technologických řešení. �e zajímavé, že tyto principy byly 
vytýčeny již v ߿ࠆ. letech ߿ࠁ. století viz např. ò-EP ऑ òtudy of critical environmental problems, ¡a-
ssachusetts znstitute of Technology, ࡸࠁࠆࠈࠀ nebo též zP�Tࡹzmpact ऑ Population ˉ �f˫uence ˉ Tech-
nology, Ehrlich a qoldren, ࠁࠆࠈࠀ a jsou v dnešní době známé, nikoliv však běžně a obecně rozšíře-
né. ¶drazem aktuálního vývoje v této oblasti je na druhé straně i fakt, že z hlediska udržitelného 
rozvoje ve stavebnictví se předkládaná publikace nachází v období, kdy je mimo jiné k ࠀ. lednu 
 zrušena a nahrazuje se ࢩčdržitelnost ve výstavběࢨ ࠄ࢛ࠀ࢛ࠂࠃࠅࠄࠀ ¥pʺvodní řada norem 0ò¥ E ࠁࠁ߿ࠁ
normou 0ò¥ E¥ ࢨ ࠂࠃࠅࠄࠀčdržitelnost ve výstavbě ࢘ èámec pro posuzování budov a inženýrských 
stavebࢩ ve znění prosinec ࠀࠁ߿ࠁ. qlavní dopady 0ò¥ E¥ ࠂࠃࠅࠄࠀ v novém znění jsou pak v souladu 
s cíli, vytyčenými ¶rganizací spojených národʺ ¶ò¥ v rámci čnited ¥ations òustainable 7eve-
lopment Goals ò7G, které představují následující dílčí charakteristiky obr. ࠀ

¶Źr. ࢛ ࠀ čdr˙ǫteȍnost ve vˋstavŹě ࢘ èáȟec ɢro ɢosʠzovánǭ Źʠdov aࢳǫn˙enˋrsȇˋcǠ staveŹ ࡹ þǠe ǫcons of 
tǠe čnǫted ¥atǫons òʠstaǫnaŹȍe 7eveȍoɢȟent eoaȍs ò7e.

(Zdroj: ČSN EN 15643, prosinec 2021, s. 8)

Tyto cíle jsou mimo jiné sledovány i pracovní skupinou čdržitelnost, ustavené 0eskou ko-
morou architektʺ ��0. Pracovní skupina čdržitelnost v dubnu ࠀࠁ߿ࠁ vydala sedm tezí 0�� pro 
udržitelnou architekturu, popisující možnosti a ʡkoly, které čekají lidskou společnost v tématu 
udržitelnosti a které se ʡzce týkají profese architekta. čdržitelností v architektuře je myšlena 
dlouhodobá udržitelnost, přínosnost a návratnost investic do proměny prostředí a minimalizace 
negativních dopadʺ na okolí s plným vědomím omezování energetické náročnosti staveb, využí-
vání obnovitelných zdrojʺ, šetření vodou, zajištění zdravého a uživatelsky příjemného životního 
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prostředí a  efektivní nakládání 
s eˉistujícím stavebním fondem.

¥a udržitelnost ve výstavbě lze 
jistě nahlížet z mnoha ʡhlʺ pohle-
du. �edním z nich je např. hledisko 
energetické náročnosti. qodnotící 
analýzy a  nástroje jsou u  odbor-
né veřejnosti poměrně rozšířené. 
�edním z  nástrojʺ je např. návr-
hový program PqPP Passivehaus 
Projektierungspaket Passivhaus 
znstitutu v 7armstadtu, který před-
kládá jakési desatero, tj. ߿ࠀ hlav-
ních tezí vedoucích k nízké potřebě 
energie obr. ࠁ.

Vedle klasických architekto-
nických disciplín, týkajících se 
osazení navrhované stavby do 
daného ʡzemí, se v  tomto de-
sateru objevují teze, týkající se 
obecně návrhu a  technického 
řešení obvodových plášʍʺ. čve-

dené teze jsou ʡzce svázány jak se zájmovým ʡzemím výstavby, tak s technologiemi, zajišʍujícími 
kvalitu vnitřního prostředí stavby. ¶bvodový plášʍ se tak stává hlavním nositelem zodpovědnosti 
za kvalitu vnitřního prostředí stavby, energetickou náročnost jejího provozu a v konečném dʺ-
sledku spokojenosti uživatele s výsledkem realizace stavby. 

Ďčelem však není pouhá koncentrace na hlavní problém energetické náročnosti budov a dodrže-
ní základních hygienických požadavkʺ na kvalitu vnitřního prostředí, odrážejících se i v problematice 
návrhu obvodových plášʍʺ budov. Z hlediska dlouhodobé ekonomie je třeba konstrukce obvodových 
plášʍʺ ošetřit ve smyslu prodloužení jejich životnosti, a to v kombinaci s dosažením jejich dlouho-
dobé estetiky bez rizika rychlého stárnutí stavebních materiálʺ a stavebních konstrukcí použitých 
k realizaci. To mʺže v dlouhodobém horizontu vést ke zlepšení estetiky vnějšího prostředí a zvýšení 
společenské ʡrovně místa. Pro návrh a realizaci takových konstrukcí obvodových plášʍʺ je ovšem 
nutné jít pod jejich povrch a snažit se pochopit procesy, které v těchto konstrukcích probíhají.

Tato publikace jde pod povrch ʡzkého segmentu konstrukcí obvodových plášʍʺ a snaží se pochopit 
a speci˪kovat stavebně࢛fyzikální procesy, jež mají vliv na jejich správnou funkci a trvanlivost v čase.

�onstrukce provětrávaných fasád se v běžné projekční praˉi navrhují převážně na základě empiric-
kých zkušeností projektanta, samozřejmě při respektování aktuálních legislativních požadavkʺ tepelně 
technických, akustických, požadavkʺ požární bezpečnosti a také mechanické odolnosti a stability, vše 
s přihlédnutím k maˉimálnímu možnému snížení investičních nákladʺ na realizaci navržené konstrukce.

Tento zpʺsob návrhu je ve velké většině ʡspěšný, navržená konstrukce splȩuje legislativní 
požadavky a je realizována s optimalizovanými investičními náklady. ¡ezi návrhem projektanta 
a vlastní realizací stojí zhotovitel konstrukce, který konstrukci přizpʺsobí svým zvyklostem a kom-
ponentʺm, jež zamýšlí zabudovat. Zhotovitel předkládá k odsouhlasení dílenskou dokumentaci 
-nebo pouze vytýčí zásady realizace konstrukce v Technologickém postu ,li tato požadována࢛je
pu, který většinou doplní jednoduchými schématy typových detailʺ. ¥a hlubší zkoumání navrho-
vané konstrukce většinou není čas a téměř nikdo jej v běžné projekční praˉi neprovádí. êešení 
případných následných reklamačních případʺ je pak problematické, dochází při něm k přenosu 
zodpovědnosti mezi jednotlivými subjekty projekčního procesu a většina reklamačních kauz na-
konec skončí vzájemnou dohodou všech ʡčastníkʺ a opravou konstrukce ze strany zhotovitele.

¶Źr. 7 ࢛ ࠁeset ǠȍavnǭcǠ tezǭ vedoʠcǭcǠ ȇࢳnǭzȇé sɢotɰeŹě enerǌǫe.
(Zdroj: TLUSTÝ 2021, 7 tezí ČKA k udržitelnosti, s. 2, https://www.cka.cz/cs/

cka/kontakty/pracovni-skupiny/ps-udrzitelnost)
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1. HISTORIE VÝVOJE, CESTA 
K PROVĚTRÁVANÝM FASÁDÁM

1.1. Základní dělení konstrukcí obvodových plášťů

Z konstrukčního hlediska lze jednotlivé konstrukční typy obvodových plášʍʺ rozdělit takto
ࡸʺkonstrukce obvodových plášʍ ࢩhomogenníࢨ jednovrstvé ࢛
 přechodová varianta víceplášʍové konstrukce obvodového pláště se vzduchovou mezerou ࢛

nenapojenou na vnějšíࡹvnitřní prostředíࡸ
ࡸʺkompaktní vrstvené sendvičové konstrukce obvodových plášʍ ࢛
-dvouplášʍové konstrukce obvodových plášʍʺ s provětrávanou mezerou jako difʡzně otevře ࢛

né konstrukceࡸ
ࡸchemické nebo přírodní bázi࢛lehké obvodové pláště na metalicko ࢛
ࡸdvojité fasády ࢛
-např. aktivní fotovoltaické fasády, vegetační ze ʺnovodobé konstrukce obvodových plášʍ ࢛

lené fasády apod..

�aždá z uvedených konstrukcí má své charakteristické vlastnosti, vyplývající z historie vývo-
je stavební techniky a stavební fyziky. Vývoj konstrukcí obvodových plášʍʺ probíhal v podstatě 
dvěma cestami

a Prvnǭ ȍǫnǫǭ Źyȍa cesta zȍeɢʁovánǭ ȇvaȍǫtatǫvnǭcǠ cǠaraȇterǫstǫȇ staveŹnǭcǠ ȟaterǫáȍʺ ɢoʠ˙ǭ࢛
vanˋcǠ ɢro reaȍǫzacǫ ȇonstrʠȇcǭ oŹvodovˋcǠ ɢȍáʁʍʺ

-Tato linie se uplatȩovala jak ve vývoji klasických obvodových plášʍʺ realizovaných vyzdívá ࢛
ním z kusových staviv, tak v následném vývoji tepelně izolačních materiálʺ tzv. nového typu, kte-
ré následně vedly k realizaci obvodových plášʍʺ na zpʺsob kombinace materiálʺ a jejich vrstvení, 
až směrem k homogenním vícevrstvým konstrukcím.

 technické vlastnosti čistého obvodového zdiva brzy přestaly vyhovovat běžnému࢛Tepelně ࢛
použití. Ve druhé polovině ߿ࠁ. století začaly být vyvíjeny tepelně izolační tvarovky, splȩující teh-
dejší tepelně࢛technické požadavky. 7ochází k poznání, že tloušʍka zdiva není dána pouze poža-
davkem statickým ࢘ ʡnosnost zdiva, ale závisí také na tepelně࢛technických požadavcích, vztaže-
ných na konstrukci obvodové stěny.

 např. kámen, prostý noho stavebních materiálʺ, které vyhovují na pevnost a ʡnosnost¡ ࢛
beton, železobeton, hutný keramický střep atd., je dobrými vodiči tepla. Proto při svém použití 
v  obvodových konstrukcích nemohou plnit tepelně࢛izolační funkci bez toho, že by docházelo 
k neʡměrnému zvětšení celkové tloušʍky obvodové konstrukce. To má vliv na ʡbytek užitné plo-
chy, resp. stěnové konstrukce mají větší nárok na zastavěnou plochu.

Ź7 rʠǠoʠ ȍǫnǫǫ tvoɰǭ cesta ȇoȟŹǫnace rʺznˋcǠ ȟaterǫáȍʺ aࢳǿeǿǫcǠ vrstvenǭ
-7ochází k oddělení funkce statické pro nosnou konstrukci obvodových plášʍʺ a jejího do ࢛

plnění o vrstvy řešící funkci tepelně izolační. Tato linie následně vede k realizaci sendvičových 
konstrukcí, aʍ již kontaktních konstrukcí, kdy se jedná o kompaktní souvrství, nebo k realizaci 
obvodových plášʍʺ, kdy se vybrané vrstvy začínají oddělovat od sebe navzájem.

 izolační funkci plní materiály porézní nebo vrstvy tepelné izolace, aplikované na࢛Tepelně ࢛
vnějším povrchu nosné konstrukce.

 7ochází k realizaci vrstvených obvodových plášʍʺ, při jejichž navrhování byla dodržována ࢛
jednoduchá konstrukční zásada tepelný odpor vrstev řazených směrem z interiéru do eˉteriéru 
má rʺst a jejich difʡzní odpor klesat. 
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�plikace výše uvedené jednoduché zásady vede k eliminaci kondenzace vodních par uvnitř 
konstrukce, obvodová stěna dobře akumuluje teplo, vyrovnává teplotní rozdíly mezi interiérem 
a eˉteriérem a zpʺsobuje fázový posun mezi teplotní amplitudou v eˉteriéru a ve vnitřním pro-
středí. ¥icméně požadavek na klesající difʡzní odpor směrem k eˉteriérové straně konstrukce 
výrazným zpʺsobem omezuje výběr materiálʺ, majících vliv na architektonické a estetické pʺ-
sobení obvodového pláště. Většina materiálʺ splȩujících estetické požadavky má vysoký difʡzní 
odpor a vysokou tepelnou vodivost, a pʺsobí tak nepříznivě na tepelně ࢘ vlhkostní stav kon-
strukce obvodového pláště jako celku. ¥a základě poznání zákonitostí stavební fyziky a tepelné 
techniky dochází k oddělení povrchové vrstvy fasády, řešící estetiku a architektonický výraz, od 
vrstev podkladních a funkčních z hledisek statiky a tepelně izolačního. Vzniká tak dvoʠɢȍáʁʍová 
dǫfʡzně otevɰená ȇonstrʠȇce, kdy je mezi vnější a vnitřní plášʍ vkládána ɢrovětrávaná vzdʠcǠová 
ȟezera, napojená na vnější prostředí. Tato konstrukce je předmětem předkládané publikace.

 òamostatnou linii vývoje obvodových plášʍʺ staveb pak tvoří lehké obvodové pláště na ࢛
metalicko࢛chemické nebo přírodní bázi, jež se dále vyvíjejí do novodobých konstrukcí lehkých 
obvodových plášʍʺ, dvojitých fasád apod. 

1.2. Jednovrstvá homogenní konstrukce obvodového pláště

Při rozvoji architektury a stavitelství hrála dominantní roli bezpečnost a obranyschopnost sídel, 
která dala vzniknout monumentálním stavbám forti˪kačním, palácovým, klášterním a sakrálním. 
Tyto typy staveb pak ovlivnily technologii stavitelství na dlouhou dobu dopředu. ¥ejčastěji vyu-
žívanými stavebními materiály se v dʺsledku toho stala kusová staviva ࢘ kámen a cihla, které na 
našem ʡzemí založily dlouhodobou tradici. %yʍ z dnešního energetického pohledu pro naše kli-
ma nejsou v oboru konstrukcí obvodových plášʍʺ zcela vhodné. Tento směr rozvoje architektury 
a stavitelství zákonitě vedl k energeticky velmi náročnému výrobnímu procesu nejen ve vlastní 
konstrukci obvodových plášʍʺ, ale i v oblasti zakládání staveb, získávání a zpracování stavebních 
materiálʺ a při vlastním užívání a provozu staveb. 

¶proti prehistorickým konstrukcím tak vzniká obvodový plášʍ, který lze systematicky zařadit 
jako jednovrstvou homogenní konstrukci, realizovanou jako zděnou z kusových staviv. Tento typ 
obvodového pláště se stává dominantní konstrukcí ještě i na přelomu ࠈࠀ. a ߿ࠁ. století.

¥ejčastějším zpʺsobem výstavby v tomto časovém období byl stěnový systém z masivního nos-
ného zdiva. �iž na přelomu ࠈࠀ. a ߿ࠁ. století se však projevuje snaha o oddělení funkce nosné a výpl-
ȩové, a to např. kombinací zdících materiálʺ u nosných pilířʺ z cihel a malt vyšších pevností a výpl-
ȩového zdiva z cihel s lepšími izolačními vlastnostmi např. v oblasti parapetních částí výplní otvorʺ.

¶bvodové pláště starších domʺ byly realizovány ze smíšeného zdiva z cihel a lomového ka-
mene. Později se kámen používal jen na podružné konstrukce, např. na suterénní části staveb. 
V nadzemních částech staveb byl pak obvodový plášʍ vyzdíván z plných pálených cihel. Tloušʍky 
stěn byly proměnné a lišily se podle podlažnosti staveb. �ako ekvivalent nejmenší možné tloušʍky 
obvodového zdiva nejvyššího podlaží z dʺvodu promrzání byla používána minimální tloušʍka zdi-
va ߿ࠄࠃ mm z cihel plných pálených a směrem dolʺ se zvětšovala s ohledem na statiku obvodové 
stěny a její vazby na vodorovné nosné konstrukce. Základní rozměry stěn se řídily ustanoveními 
stavebních řádʺ.

V tomto směru byly názorným příkladem předpisy stavebních řádʺ pro tloušʍky zděných stěn 
podporujících stropní konstrukce z valených kleneb, jako např.

-Tloušʍky stěn v přízemí vícepodlažních obytných budov, na nichž byly uloženy valené klen ࢛
by nad přízemím, se rovnaly tloušʍkám stěn předepsaným ve stavebních řádech. %ylo࢛li nad 
přízemím jen jedno podlaží, potom bylo nutno z pohledu kompenzace vodorovných sil vyvo-
laných klenbovým pʺsobením zvětšit tloušʍku opěrných stěn o ߿ࠄࠀ mm.
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 Tloušʍka opěrných stěn pʺlkruhových valených kleneb v ࢛ přízemních jednopodlažních 
budovách se měla rovnat nejméně ࠅࡹࠀ rozpětí klenby.

 rozpětí klenby se ࠃࡹࠀ Tloušʍka opěrných stěn segmentových kleneb se vzepětím větším než ࢛
měla rovnat ࠄࡹࠀ rozpětí klenby, u kleneb se vzepětím ࠅࡹࠀ rozpětí klenby pak měla být tloušʍka 
stěny rovnající se ࠅࡹࠀ rozpětí klenby.

 m, zvětšovaly se uvedené tloušʍky opěrných ࠂ li výška stěny k patce klenby větší než࢛yla% ࢛
stěn o ࠇࡹࠀ až ߿ࠀࡹࠀ výšky stěny.

òmyslem takových opatření bylo, aby výslednice šikmé podporové reakce v  patě klenby 
a svislé síly od vlastní tíhy zděné stěny pʺsobily ve stěně s příslušnou eˉcentricitou.

¥ejstarším a nejpoužívanějším kusovým stavivem byla pálená keramika ve formě rʺzných 
cihel, tvárnic a zdících prvkʺ rʺzných tvarʺ. ¥ejpoužívanějším materiálem byla klasická plná 

pálená cihla, jejíž součinitel tepelné vo-
divosti se dle objemové hmotnosti po-
hyboval okolo hodnoty ڕ ऑ ࠄࠅ,߿ ĭࡹm�. 
qodnota součinitele tepelné vodivosti 
klasického zdiva z  plných pálených ci-
hel se pak dle použitých malt a  dosa-
žených hodnot praktické vlhkosti zdiva 
pohybovala v hodnotách ڕ ऑ ࠇ,߿ až ࠅࠇ,߿ 
ĭࡹm�. ¶nen ekvivalent tloušʍky zdiva 
min. ߿ࠄࠃ mm z cihel plných, odolný proti 
promrzání, byl výsledkem empirických 
zkušeností a stal se dlouhodobým stan-
dardem tepelně technických vlastností 
obvodové stěny na našem ʡzemí. 7alší 
vlastnosti konstrukce se nehodnotily, 
uvedený ekvivalent se z dnešního pohle-
du vztahoval pouze na hodnotu tepel-
ného odporu obvodové stěny, který se 

pohyboval v referenčních hodnotách è ऑ ࠁࠄ,߿ až ࠅࠄ,߿ m2ࡹ�ĭ.
Tyto jednovrstvé homogenní konstrukce obvodových plášʍʺ se z hlediska stavení fyziky a te-

pelné techniky vyznačují charakteristickým prʺběhem rozložení teplot a tlakʺ vodní páry. Před-
pokládán je ustálený teplotní stav, jednovrstvá homogenní konstrukce odděluje vnější a vnitřní 
prostředí, dochází k  tepelnému toku od 
vyšší teploty k teplotě nižší. Teploty v jed-
notlivých bodech konstrukce jsou pouhou 
funkcí polohy těchto bodʺ uvnitř kon-
strukce obr. ࠂ. qustota tepelného toku, 
který přes konstrukci projde, je přímo 
ʡměrná rozdílu teplot a  závisí na tepel-
ně technických vlastnostech konstrukce. 
V zimním období za předpokladu ڒai ओ ڒe
je prʺběh tepelného toku směrem z inte-
riéru do eˉteriéru. Vnitřní povrchová tep-
lota konstrukce ڒsi औ ڒai, vnější povrchová 
teplota je ڒse ओ ڒe. 

¥a obou stranách konstrukce pak 
dochází k přestupu tepla mezi povrchem 
konstrukce a  okolním vzduchem. �  pře-
stupu nedochází za předpokladu vyrov-

¶Źr. ࢛ ࠂ òcǠéȟatǫcȇé znázorněnǭ cǠaraȇterǫstǫcȇéǠo 
ɢrʺŹěǠʠ teɢȍot ǿednovrstvoʠ Ǡoȟoǌennǭ ȇonstrʠȇcǭ 
oŹvodovéǠo ɢȍáʁtě.

(Zdroj: CHMÚRNY, Ivan: Stavebná tepelná technika - Základy
tepelnej ochrany budov. Bratislava, STU Bratislava. ISBN 978-

80-227-4147-7, s. 52)

¶Źr. ࢛ ࠃ òcǠeȟatǫcȇé znázorněnǭ ɢrʺŹěǠʠ teɢȍot ǿed࢛
novrstvoʠ Ǡoȟoǌennǭ ȇonstrʠȇcǭ oŹvodovéǠo ɢȍáʁtě 
sࢳvȍǫveȟ ɢɰestʠɢʠ teɢȍa na vnǫtɰnǭ aࢳvněǿʁǭ straně 
ȇonstrʠȇce.

(Zdroj: CHMÚRNY, Ivan: Stavebná tepelná technika - Základy
tepelnej ochrany budov. Bratislava, STU Bratislava. ISBN 978-

80-227-4147-7, s. 59)
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nání teploty povrchu a teploty okolního vzduchu. ¥a vnitřní straně konstrukce dochází k pře-
stupu tepla vlivem přirozeného proudění vzduchu a sálání v dʺsledku výměny tepla obvodové 
konstrukce a ostatních stavebních konstrukcí. ¥a vnější straně pak v dʺsledku proudění vzduchu 
vlivem větru a sáláním mezi povrchem konstrukce a oblohou, popřípadě sousedními budovami 
a přilehlým terénem. Přestup tepla je charakterizován součinitelem přestupu tepla na vnitřní 
straně konstrukce hsi ĭࡹm2� a součinitelem přestupu tepla na vnější straně konstrukce hse ĭࡹ
m2�, jejichž hodnoty závisí na teplotě vzduchu a teplotě povrchu konstrukce, drsnosti povrchu, 
pohltivosti tepelného záření konstrukcí, rychlosti a směru proudění vzduchu a směru tepelného 

toku. Ve skutečnosti jsou jejich hodnoty 
proměnnými, při výpočtech se však pou-
žívají normalizované konstantní hodnoty, 
charakteristické pro typické stavy. V  dʺ-
sledku přestupu tepla se pak charakteri-
stický prʺběh teplot jednovrstvou homo-
genní konstrukcí mírně mění obr. ࠃ

�nalogickým jevem prʺběhu teplot 
jednovrstvou homogenní konstrukcí je 
pak i jev difʡze vodních par, který probí-
há v dʺsledku rozdílu parciálních tlakʺ 
vodní páry na obou stranách konstruk-
ce. Vodní pára difunduje z  prostředí 
s vyšším parciálním tlakem do prostře-
dí s  tlakem nižším a  ve směru tepel-
ného toku. V  zimním období tedy opět 
směrem z  interiéru do eˉteriéru. �edná 
se o  analogický jev s  prostupem tepla, 
zjednodušeně lze konstatovat, že všech-
ny zásady, platící pro tepelnou vodivost, 
platí i pro difʡzi vodních par. -harakte-
ristický prʺběh difʡze vodních par lze 

proto zobrazit obdobným zpʺsobem obr. ࠄ.
Za určitých podmínek mʺže uvnitř konstrukce dojít ke kondenzaci difundující vodní páry. 

�e kondenzaci dojde v případě, že parciální tlak vodní páry v místě ࢩˉࢨ pdx je větší než parciální 
tlak nasycené vodní 
páry psat,x pdxओ psat,x, 
viz obr. ࠅ.

Případný vznik 
kondenzace vodních 
par uvnitř stavební 
konstrukce mʺže být 
příčinou kolizních 
jevʺ. �e kondenza-
ci mʺže nejčastěji 
docházet v  povr-
chových vrstvách 
konstrukce nebo na 
přechodech mezi 
jednotlivými mate-
riály jednovrstvá 

¶Źr. ࢛ ࠄ òcǠéȟatǫcȇé znázorněnǭ ɢrʺŹěǠʠ dǫfʡze 
vodnǭcǠ ɢar ǿednovrstvoʠ Ǡoȟoǌennǭ ȇonstrʠȇcǭ 
oŹvodovéǠo ɢȍáʁtě sࢳvȍǫveȟ ɢɰestʠɢʠ vodnǭ ɢáry na 
vnǫtɰnǭ aࢳvněǿʁǭ straně ȇonstrʠȇce.

(Zdroj: CHMÚRNY, Ivan: Stavebná tepelná technika - Základy te-
pelnej ochrany budov. Bratislava, STU Bratislava. ISBN 978-80-227-

4147-7, s. 180)

¶Źr. ࢛ ࠅ òcǠéȟatǫcȇé znázorněnǭ ɢrʺŹěǠʠ ɢarcǫáȍnǭcǠ tȍaȇʺ vodnǭ ɢáry 
ǿednovrstvoʠ Ǡoȟoǌennǭ ȇonstrʠȇcǭ oŹvodovéǠo ɢȍáʁtě Źez ȇondenzace 
aࢳsࢳȇondenzacǭ.

(Zdroj: CHMÚRNY, Ivan: Stavebná tepelná technika - Základy tepelnej ochrany budov.
Bratislava, STU Bratislava. ISBN 978-80-227-4147-7, s. 181)
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homogenní konstrukce jako taková neeˉistuje, konstrukce zděná z kusových staviv je aglome-
rovanou konstrukcí složenou jak z vlastních zdících prvkʺ a pojivaࡹmalty, tak jsou její povrchy 
omítány.

1.3. Vývojová větev oddělení plášťů jednovrstvé homogenní 

konstrukce

Tepelně࢛technické vlastnosti čistého obvodového zdiva brzy přestaly vyhovovat běžnému použi-
tí. Po druhé světové válce dochází k zʡžení sortimentu používaných zdících prvkʺ kusových sta-
viv. Těžiště nadále bylo v používání plných pálených cihel, dutinových tvárnic a tvárnic z lehče-
ných betonʺ, nejčastěji ze škvárobetonu, a tvárnic ze struskové pemzy. Vznikají první typizované 
zděné bytové domy, např. tzv. ࢨdvouletkyࢩ. 

V polovině ߿ࠁ. století dochází k poznání, že tloušʍka zdiva není dána pouze na základě po-
žadavku statického ʡnosnosti zdiva, ale závisí také na tepelně࢛technických požadavcích, vzta-
žených na konstrukci obvodové stěny. Tyto postupy, realizované u ploch výplȩového zdiva, se 
však i nadále řídily zmíněným ekvivalentem minimální tloušʍky zdiva z plných pálených cihel ߿ࠄࠃ 
mm, resp. zdivo, nejčastěji z dutých cihel nebo tvárnic keramických i z lehčených betonʺ, mu-
selo z hlediska tepelně izolační schopnosti odpovídat vlastnostem stěny z cihel plných pálených 
tloušʍky ߿ࠄࠃ mm.

� vylehčení zdiva a zlepšení jeho tepelně izolačních vlastností se kromě používání materiálʺ 
s  lepšími tepelně izolačními vlastnostmi využívaly např. i  rʺzné vazby zdiva. 7utiny ve zdících 
prvcích tak vytvářely buƑ prʺběžné kanálky, nebo izolované komʺrky. Vylehčování zdiva obvo-
dových plášʍʺ se při současném zachování jeho tepelně izolačních vlastností řešilo i vkládáním 
vzduchových dutin, nenapojených na vnitřní či vnější prostředí. Tloušʍka takových vzduchových 
dutin byla obvykle na čtvrt nebo na pʺl cihly a dutiny zʺstávaly buƑ prázdné jako vzduchové du-
tiny nebo se zasypávaly např. škvárou. Tak vzniká víceplášʍová konstrukce obvodového pláště, ve 
které dochází k oddělení jednotlivých plášʍʺ vzduchovou mezerou, prozatím však nenapojenou 
na vnitřní ani vnější prostředí. �ako u každé vrstvené konstrukce, i u těchto prvních víceplášʍo-
vých konstrukcí, je rizikovým jevem problém kondenzace difundující vodní páry, a to jak v jejích 
vrstvách povrchových, tak na rozhraní jednotlivých materiálʺ. V tehdejším období jsou však zna-
losti principʺ stavební fyziky prakticky neznámé, takže nejsou tato rizika a z nich vyplývající ko-
lizní stavy analyzovány a řešeny.4 Paralelně s vývojem konstrukcí obvodových plášʍʺ tak dochází 
k vývoji tepelně technických vlastností konstrukcí Tab. ࠀ až ࠂ

4	 BÁČOVÁ, Marie: Manuál energeticky úsporné architektury - novostavby, panelové domy, změny staveb, historické
objekty. Praha: Státní fond životního prostředí ve spolupráci s Českou komorou architektů, 2010. ISBN 978-80-
904577-1-3, s. 162 - 165

þaŹ. ࢛ ࠀ ¶rǫentaƆnǭ Ǡodnoty soʠƆǫnǫteȍe ɢrostʠɢʠ teɢȍa ɢro ȇonstrʠȇce nosnˋcǠ oŹvodovˋcǠ stěn 
staveŹ do roȇʠ ߿ࠁࠈࠀ.

(Zdroj: BÁČOVÁ, Marie: Manuál energeticky úsporné architektury - novostavby, panelové domy, změny staveb, historické
objekty. Praha: Státní fond životního prostředí ve spolupráci s Českou komorou architektů. ISBN 978-80-904577-1-3, s. 162)
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þaŹ. ࢛ ࠂ ¶rǫentaƆnǭ teɢeȍně tecǠnǫcȇé ɢaraȟetry ɢro ȇonstrʠȇce oŹvodovˋcǠ stěn staveŹ ɢo roce ࠄࠃࠈࠀ.
(Zdroj: BÁČOVÁ, Marie: Manuál energeticky úsporné architektury - novostavby, panelové domy, změny staveb, historické

objekty. Praha: Státní fond životního prostředí ve spolupráci s Českou komorou architektů. ISBN 978-80-904577-1-3, s. 164)

1.4. Kontaktní zateplovací systémy ETICS

Tyto konstrukce jsou výsledkem druhé linie vývoje obvodových plášʍʺ, která v konstrukcích ob-
vodových plášʍʺ kombinuje rʺzné materiály a řadí je na základě jednoduchého konstrukčního 
principu z pohledu stavební fyzikyࢨ Tepelný odpor vrstev směrem z  interiéru do eˉteriéru má 
rʺst a jejich difʡzní odpor klesatࢩ. �plikace této jednoduché zásady vede k eliminaci kondenzace 
vodních par uvnitř konstrukce, obvodová stěna dobře akumuluje teplo, vyrovnává teplotní roz-
díly mezi interiérem a eˉteriérem a zpʺsobuje příznivý fázový posun mezi teplotní amplitudou 
v eˉteriéru a ve vnitřním prostředí. Požadavek na klesající difʡzní odpor směrem k eˉteriérové 
straně konstrukce však výrazným zpʺsobem omezuje výběr materiálʺ, majících vliv na architek-
tonické řešení a estetické pʺsobení obvodového pláště.

V  dʺsledku vývoje tepelných izolací tzv. nového typu tak vznikají konstrukce obvodových 
plášʍʺ s kontaktním zateplovacím systémem, aplikovaným přímo na nosné konstrukci obvodo-
vého pláště. 7nes jsou známé pod zkratkou ETz-ò Eˉternal Thermal znsulation -omposite òys-
tem. Tento typ obvodového pláště postupně dosahuje masívního rozšíření v dʺsledku poměrně 
jednoduché aplikace jak u novostaveb, tak u zateplování obvodových plášʍʺ staršího stavebního 

þaŹ. ࢛ ࠁ ¶rǫentaƆnǭ Ǡodnoty soʠƆǫnǫteȍe ɢrostʠɢʠ teɢȍa ɢro ȇonstrʠȇce oŹvodovˋcǠ stěn staveŹ od 
roȇʠ ࠀࠁࠈࠀ do roȇʠ ࠄࠃࠈࠀ.

(Zdroj: BÁČOVÁ, Marie: Manuál energeticky úsporné architektury - novostavby, panelové domy, změny staveb, historické
objekty. Praha: Státní fond životního prostředí ve spolupráci s Českou komorou architektů. ISBN 978-80-904577-1-3, s. 163)



Provětrávané fasády

- 22 - 

fondu. 7alší dʺvody jsou ekonomické ࢘ ve srovnání s ostatními konstrukčními variantami ob-
vodových plášʍʺ nadále vychází výhodněji, zejména z dʺvodu ceny vstupních materiálʺ a nižší 
pracnosti. Při splnění tepelně technických požadavkʺ také zabírá menší zastavěnou plochu než 
klasický jednovrstvý homogenní obvodový plášʍ. ¥a druhou stranu neposkytuje z architektonic-
kého hlediska dostatečnou variabilitu a šíři spektra estetického pʺsobení, výsledkem je poměrně 
uniformní pʺsobení obvodového pláště.

¶becným omezením architektonického výrazu takového obvodového pláště je šíře barevné-
ho spektra a povrchové struktury omítkového systému, který tvoří vnější povrch fasády.

Přes všechny klady i zápory tyto konstrukce obvodových plášʍʺ již delší dobu tvoří výrazný 
segment stavební výroby. Vzhledem k tomu, že jsou to konstrukce, které byly realizovány v západ-

ní Evropě již v ߿ࠅ. letech ߿ࠁ. století, 
je v  dnešní době dostatek zkuše-
ností, vedoucích k  jejich neustá-
lému vývoji, ale také k  jejich cyk-
lické ʡdržbě a renovaci. ò ohledem 
na své stáří se v současnosti staly 
předmětem diskusí o  přístupech 
k jejich sanacím a rekonstrukcím.

Z  hlediska tepelné techniky 
mají i  tyto konstrukce charakte-
ristický prʺběh teplot, který lze 
nejlépe ilustrovat na srovnávacím 
schématu konstrukce obvodového 
pláště se zateplením a bez zateple-
ní obr. ࠆ. òtejně jako jednovrstvé 
homogenní konstrukce obvodo-
vých plášʍʺ popisované výše, mají 
i  vrstvené konstrukce realizované 
s  kontaktními zateplovacími sys-
témy ETz-ò svá ʡskalí, spočívající 
v  udržení ideálního vlhkostního 
stavu v  dʺsledku difʡze vodních 
par. Typově se nejedná o  difʡzně 
otevřené konstrukce a  bezproblé-
mový prʺchod difundující páry 
konstrukcí obvodového pláště zá-

visí na mnoha faktorech. Vhodným materiálovým řešením konstrukce včetně povrchových ʡprav 
počínaje, kvalitou provedení a zajištěním dostatečného větrání pobytových prostor konče.

¥a vnitřní straně zateplené konstrukce dochází ke zvýšení povrchové teploty. Zjednodušeně lze 
říci, že čím vyšší je hodnota tepelného odporu konstrukce, tím vyšší je její vnitřní povrchová teplota. 

Tím se ovšem mění i stav vnitřního prostředí, kvali˪kovaný součtovou teplotou místnosti, 
operativní teplotou a ʡčinnou teplotou. 7ochází ke snížení součinitele přestupu tepla na vnitř-
ní straně konstrukce hsi ĭࡹm2�, což vede v případě mobiliáře rozestavěného blízko obvodo-
vých stěn místnosti k zabránění cirkulace vzduchu a omezení sálání vnitřního povrchu stěny 
s povrchy ostatních stavebních konstrukcí. ònížení hodnoty hsi má za následek zvýšení hodnoty 
Rsi, klesá povrchová teplota stěny, ta začíná vlhnout a výsledkem mʺže být i rʺst plísní na vnitř-
ním povrchu zateplené konstrukce. � tomuto jevu dochází u konstrukcí s tepelným odporem è 
ख  ࠆ,߿m2ࡹ�ĭ5. Taková konstrukce se nenachází v ideálním tepelně vlhkostním stavu. 

5	 CHMÚRNY, Ivan: Stavebná tepelná technika - Základy tepelnej ochrany budov. Bratislava, STU Bratislava. ISBN
978-80-227-4147-7, s. 81

¶Źr. ࢘ ࠆ òcǠéȟatǫcȇé znázorněnǭ cǠaraȇterǫstǫcȇéǠo ɢrʺŹěǠʠ 
teɢȍot ȇonstrʠȇcǭ oŹvodovéǠo ɢȍáʁtě Źez aࢳse zateɢȍenǭȟ na 
ǿeǿǭ vněǿʁǭ straně.

(Zdroj: CHMÚRNY, Ivan: Stavebná tepelná technika - Základy tepelnej
ochrany budov. Bratislava, STU Bratislava. ISBN 978-80-227-4147-7, s. 80)
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Podobným negativním projevem ko-
lizních stavʺ těchto konstrukcí je rʺst 
plísní a výskyt mikroorganismʺ na vněj-
ším povrchu konstrukce. Tento fakt lze 
vztáhnout k  malé tepelné kapacitě po-
vrchu konstrukcí ETz-ò v  kombinaci se 
změnami ve skladbě znečištění ovzduší 
 snížení prašnosti a obsahu síry vlivem 
odsíření elektráren, zvýšení obsahu dusí-
ku vlivem zvýšení automobilové dopravy, 
změny mikroklimatu vlivem většího podí-
lu zeleně a jejího zavlažování v blízkosti 
staveb, apod., jakož i  změnami v archi-
tektuře obvodových plášʍʺ malé přesahy 
říms a klempířských prvkʺ, syté barevné 
odstíny fasád s  malým koe˪cientem te-
pelné odrazivosti, apod.6. òvʺj podíl má 
i  zanedbaná periodická kontrola stavu 
konstrukcí. 

Provádění kontaktních zateplovacích 
systémʺ ETz-ò aktuálně také naráží na 
technický vývoj v  oblasti kotevní tech-
niky. �e to dʺsledek stále se zvyšujících 
normových požadavkʺ na hodnoty souči-
nitele prostupu tepla č ĭࡹm2�, a to jak 

u staveb nově navrhovaných, tak u staveb stávajících, realizovaných s tloušʍkou tepelné izola-
ce odpovídající dnes již neplatným normovým požadavkʺm, popřípadě objektʺ potýkajících se 
s poruchami, jež jsou projevem nedostatečného řešení tepelných mostʺ nebo celkové nestability 
systému ETz-ò. �edná se o poměrně velký rozsah konstrukcí. 7o roku ࠂ߿߿ࠁ bylo u nás provedeno 
pomocí ETz-ò zateplení přibližně ࠄࠁ mil. m2 fasád, z nichž některé již v roce ࠂ߿߿ࠁ vykazovaly poru-
chy a vady zpʺsobené nesprávným postupem montáže nebo použitím nekvalitních komponentʺ7. 
¡ezi nejzávažnější poruchy ETz-ò patří ztráta stability systému, kdy ETz-ò není schopen odolávat 
pʺsobení sání větru a dochází ke ztrátě adheze k povrchu podkladu a uvolȩování mechanické-
ho kotvení obr. ࠈ. Příčiny je nutno hledat v nesoudržném, nerovném a nesprávně ošetřeném 
podkladu, ve výběru, kvalitě a zpʺsobu aplikace mechanického kotvení, v nedostatečné kvalitě 
a ploše lepící hmoty, v nesprávnému postupu lepení desek tepelné izolace apod.

òamostatnou kapitolou je pak sanace nestabilního systému ETz-ò či jeho posílení v dʺsledku 
zvýšení tepelně izolační schopnosti konstrukce obvodového pláště formou zdvojování systémʺ 
ETz-ò. Pro tyto postupy eˉistují systémová řešení vybraných výrobcʺ např. certi˪kovaný systém 
òTĴ.TqEè¡ ò�¥�, aplikace má však své zásady a ʡskalí.

Výsledkem jsou pak případy nesplněných očekávání stavebníkʺ a architektʺ, případy poruch 
nebo dokonce pozvolných či náhlých kolapsʺ konstrukcí ETz-ò.

6	 LORENC, Petr: Zkušenosti z dlouhodobého ověřování životnosti ETICS. TZBinfo.cz [online]. Topinfo, 5. 1. 2010 [cit.
2022-01-30]. Dostupné z https://stavba.tzb-info.cz/tepelne-izolace/6159-zkusenosti-z-dlouhodobeho-overovani-
-zivotnosti-etics

7	 KLÁSEK, Jiří: Nové možnosti oprav nestabilních ETICS a zdvojování ETICS. Tzbinfo.cz [online]. Topinfo, 13. 10. 2013
[cit. 2022-01-30]. Dostupné z: https://stavba.tzb-info.cz/zateplovaci-systemy/10444-nove-moznosti-oprav-nesta-
bilnich-etics-a-zdvojovani-etics

¶Źr. ࢛ ࠇ �oȍǫznǭ ǿev ǿaȇo vˋsȍedeȇ snǭ˙enǭ Ǡodnoty Ǡsǫ
vȍǫveȟ zateɢȍenǭ oŹvodové stěny vࢳȇoȟŹǫnacǫ sࢳnedo࢛
stateƆnoʠ cǫrȇʠȍacǭ vzdʠcǠʠ aࢳsáȍánǭ vnǫtɰnǭǠo ɢovrcǠʠ 
oŹvodové stěny ȇvʺȍǫ ɢɰǫstavěnéȟʠ náŹytȇʠ. 

(Zdroj: archiv autora)
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1.5. Kompaktní vícevrstvé konstrukce obvodových plášťů 

s tepelnou izolací vloženou mezi vnitřním a vnějším pláštěm

Vícevrstvé konstrukce obvodových plášʍʺ s tepelnou izolací vloženou mezi vnitřním a vnějším 
pláštěm jsou typickými konstrukcemi panelové výstavby. První panelové domy vznikaly mezi svě-
tovými válkami v qolandsku, ¥ěmecku a ve brancii. %yly považovány za levné sociální bydlení 
a v západní Evropě se stavěly cca do sedmdesátých let. V zemích bývalého východního bloku se 
panelová výstavba velmi rozšířila. Panelová sídliště se stávala chloubou socialismu, prefabrikace 
probíhala mimo očí veřejnosti, výstavba byla ve srovnání s pʺvodními zděnými konstrukcemi 
z kusových staviv velmi rychlá. První panelové domy v 0è byly postaveny v roce ࠅࠄࠈࠀ, obrovský 
rozmach začal na konci ߿ࠄ. let a přetrvával až do let devadesátých. Panelové domy byly navrho-
vány na životnost kolem ߿ࠃ ࢘ ߿ࠂ let, ale po revitalizaci mohou sloužit další desítky let. ¶bvodový 
plášʍ panelových domʺ parapetní panely, lodžiové panely a panely štítových stěn byl tvořen 
jednak jednovrstvými panely z rʺzných typʺ lehčených betonʺ tl. ߿ࠆࠁ mm, nebo vrstvenými pane-
ly ve skladbě nosná železobetonová vrstva ߿ࠄࠀ mm ࢘ uzavřená vzduchová mezera ࠄࠀ mm ࢘ vnější 
plášʍ z keramzitbetonu tl. ߿߿ࠁ mm, nebo kompaktními sendvičovými panely ve skladbě nosná 
železobetonová vrstva tl. ߿ࠄࠀ mm ࢘ tepelně izolační vrstva ࢘ betonová krycí vrstva tl. ߿ࠆ mm. 7o 
roku ࠈࠆࠈࠀ se používala tloušʍka tepelné izolace ߿ࠃ mm, po roce ࠈࠆࠈࠀ tl. ߿ࠇ mm.8

¡ateriálem tepelné izolace byly desky z pěnového polystyrenu, později desky z minerálních 
rohoží. ¶ba železobetonové pláště byly přes vrstvu tepelné izolace propojeny nerezovými spo-

8	 BÁČOVÁ, Marie: Manuál energeticky úsporné architektury: novostavby, panelové domy, změny staveb, historické
objekty. Praha: Státní fond životního prostředí ve spolupráci s Českou komorou architektů, 2010. ISBN 978-80-
904577-1-3, s. 88 - 101

Obr. 8 - Kolizní jev jako výsledek snížení hodnoty hsi vlivem zateplení obvodové stěny v kombinaci s
nedostatečnou cirkulací vzduchu a sálání vnitřního povrchu obvodové stěny kvůli přistavěnému nábytku.
(Zdroj: archiv autora)

Obr. 9 - Kolizní jev ztráty stability ETICS v důsledku sání větru jako výsledek nesprávné aplikace lepení
desek tepelné izolace.
(Zdroj: KLÁSEK 2013, Nové možnosti oprav nestabilních ETICS a zdvojování ETICS. https://stavba.tzb-
info.cz/zateplovaci-systemy/10444-nove-moznosti-oprav-nestabilnich-etics-a-zdvojovani-etics)

¶Źr. ࢛ ࠈ �oȍǫznǭ ǿev ztráty staŹǫȍǫty Fþz-ò vࢳdʺsȍedȇʠ sánǭ větrʠ ǿaȇo vˋsȍedeȇ nesɢrávné aɢȍǫȇace 
ȍeɢenǭ deseȇ teɢeȍné ǫzoȍace.
(Zdroj: KLÁSEK 2013, Nové možnosti oprav nestabilních ETICS a zdvojování ETICS. https://stavba.tzb-info.cz/zateplova-

ci-systemy/10444-nove-moznosti-oprav-nestabilnich-etics-a-zdvojovani-etics)
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nami. 7oplȩkovými částmi obvodového pláště pak byly neprʺsvitné a neprʺhledné části ploch 
výplní otvorʺ ࢘ meziokenní vložky. 

V obálce budovy bylo velké množství tepelných mostʺ v oblasti styku panelʺ obvodového 
pláště, nebo v návaznosti stropních konstrukcí na konstrukce obvodových stěn. Energetická nároč-
nost panelových domʺ před revitalizací a aplikace ʡsporných opatření souvisí s jejich konstrukcí 
a celkovým řešením, přičemž významným faktorem je období vzniku panelového domu. Zásadním 
milníkem je rok ࠈࠆࠈࠀ, kdy byla revidována tepelně technická norma 0ò¥ ߿ࠃࠄ߿ ࠂࠆ. Před touto no-
velizací lze odlišit sendvičové panely s vyšší kvalitou a panely z lehčeného betonu, jež měly horší 
kvalitu z hlediska tepelné techniky. Po novelizaci normy byly odchylky poměrně malé, konstrukce 
lze tedy z hlediska tepelné techniky považovat za podobné. Pro srovnání kvality panelové výstavby 
z hlediska energetické náročnosti byla společností Ekoĭ�TT provedena analýza sledované veličiny 
měrné potřeby tepla na vytápění E� kĭhࡹm2.a, která určuje kvalitu stavebního řešení konkrétní 
konstrukční soustavy a její vliv na následnou energetickou náročnost Tab. 9.ࠃ

�ako u každé vrstvené konstrukce, byla i u  těchto kompaktních vícevrstvých konstrukcí 
obvodových plášʍʺ rizikovým jevem kondenzace difundující vodní páry, a  to nejen ve vrs-
tvách povrchových, ale i  na rozhraní jednotlivých materiálʺ. ¥osnou vrstvou obvodového 
pláště panelových domʺ byl železobeton, který vykazuje vyšší hodnoty difʡzního odporu. 
Problematika kondenzace se tak ʡzce pojí s  problematikou vnitřních povrchových teplot 
a s eˉistencí bodových systémových tepelných mostʺ propojení vnitřního a vnějšího pláště, 
spoje panelʺ mezi sebou, spoje sendvičových panelʺ obvodového pláště a panelʺ vodorov-
ných nosných konstrukcí apod..

9	 BÁČOVÁ, Marie: Manuál energeticky úsporné architektury: novostavby, panelové domy, změny staveb, historické
objekty. Praha: Státní fond životního prostředí ve spolupráci s Českou komorou architektů, 2010. ISBN 978-80-
904577-1-3, s. 102

þaŹ. ࢛ ࠃ PotɰeŹa teɢȍa na vytáɢěnǭ vyŹranˋcǠ staveŹnǭcǠ soʠstav ɢaneȍovˋcǠ ŹytovˋcǠ doȟʺ.
(Zdroj: BÁČOVÁ, Marie: Manuál energeticky úsporné architektury: novostavby, panelové domy, změny staveb, historické

objekty. Praha: Státní fond životního prostředí ve spolupráci s Českou komorou architektů. ISBN 978-80-904577-1-3, s. 162)



Provětrávané fasády

- 26 - 

1.6. Problematika provozní energetické náročnosti panelových 

bytových domů na konci 80. let 20. století – cesta k provětrávaným 

fasádám ve stínu úrovně stavební techniky 80. let

Vývojem energetické náročnosti budov v souvislosti s novelizací tepelně࢛technických norem se 
zabývala i  řada prací v ࠁ. polovině ߿ࠇ. let minulého století, kdy byly stanoveny požadavky na 
racionalizaci spotřeby paliv a energií v bytové výstavbě.10 V tehdejší době byla dʺležitým spotře-
bitelem energetických zdrojʺ bytová výstavba, a to jak z pohledu vlastní investiční náročnosti vý-
stavby samé, tak následnou spotřebou při užívání a provozu budov. V souvislosti s opatřeními ke 
snižování provozní energetické náročnosti PE¥ docházelo k revizím norem ࢘ např. v revizi 0ò¥ 
 výrazně vzrostly nároky na požadované hodnoty součinitele prostupu tepla ࠃࠇࠈࠀ z roku ߿ࠃࠄ߿ ࠂࠆ
svislých stěnových konstrukcí a plochých střech, ale byla zde také stanovena požadovaná hod-
nota spotřeby energie na vytápění E¥ ऑ ࠂ,ࠈ ¡ĭhࡹbytࡹrok vztažená k tepelným ztrátám, stano-
veným pro teplotu vnějšího vzduchu -° ࠄࠀ࢛. Tato hodnota však nebyla považována za konečnou. 
¥a základě vyhlášení státního cílového programu ò-P ࠁ߿ èacionalizace spotřeby a využití paliv 
a energie měla být od roku ࠀࠈࠈࠀ dále snížena na hodnotu ࠄ,ࠅ ¡ĭhࡹbytࡹrok tedy dále snížena 
téměř o ࠂࡹࠀ. �vʺli tomu bylo předpokládáno, že musí dojít k rekonstrukcím a modernizaci již 
vybudovaných bytových domʺ, že ročně bude muset dojít k tepelné ʡpravě v řádu ߿߿߿ ߿߿ࠀ byto-

vých jednotek, a bylo rozmýšleno, jakým 
zpʺsobem má k těmto ʡpravám dojít.11

%yly provedeny analýzy poměrného 
rozdělení tepelných ztrát budovy ࢘ tedy 
rozdělení tepelných ztrát v  budově dle 
jednotlivých typʺ konstrukcí. ¶bvodo-
vé stěny, resp. jejich neprʺsvitné části, 
byly vyhodnoceny jako nositel zhruba 
 celkových tepelných ztrát konstrukcí ࠂࡹࠀ
budov. 

V  souvislosti se snižováním tepel-
ných ztrát stavebních konstrukcí byla 
tedy věnována pozornost dodatečným 
tepelným izolacím prováděným na stá-
vajících obytných domech. 7ʺraz přitom 
měl být kladen především na zateplo-
vání panelových obytných budov ࢘ tedy 
fenomén, jež je znám i  v  současnosti 
a  který se v  dnešní době stává takřka 
většinovou aplikací kontaktních zatep-
lovacích systémʺ ETz-ò Eˉternal Ther-

mal znsulation -omposite òystem. Ve druhé polovině ߿ࠇ. let minulého století však byla aplikace 
kontaktního zateplování ETz-ò kapitolou z  říše sci࢛˪. Vědecké práce a odborný tisk sice již na 
konci ߿ࠆ. let referovaly o fenoménu izolačních dvojskel a trojskel v tehdejší ¥òè, nebo o eˉperi-
mentální výstavbě se sníženou spotřebou energie ve Velké %ritánii s využitím pasívního solární-

10 VIKTORA, Jiří: Energetická optimalizace při rekonstrukci a modernizaci obytných panelových objektů. Praha,
1985. Kandidátská práce oboru Teorie konstrukcí pozemních staveb. ČVUT Fakulta stavební.

11 VIKTORA, Jiří: Energetická optimalizace při rekonstrukci a modernizaci obytných panelových objektů. Praha,
1985. Kandidátská práce oboru Teorie konstrukcí pozemních staveb. ČVUT Fakulta stavební.

¶Źr. ࢛ ߿ࠀ òcǠéȟa fʠnȇce þroȟŹeǠo stěny ǿaȇo ɢasǭvnǭǠo 
soȍárnǭǠo ɢrvȇʠ.

(Zdroj: web)




