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Poruchy plochych stfech

Uvod

Dostavate do rukou knihu, ktera je kompletnim prehledem vad a poruch hydroizolacnich
povlaki z foliovych materialt (zejména mPVC). Shrnul jsem v ni své dlouholeté zkuSenosti
soudniho znalce s témito materialy, a to ze viech Ghli pohledu. Jednim z nich je hledisko
vyrobni, kde se velmi negativné projevuje tzv. ,optimalizace”. Pamatuji si dobu, kdy byval
cely prirez foliové izolace UV stabilizovany. Po zavedeni optimalizace jsou z celého prifezu
UV stabilizované pouze desetiny milimetru. Tahle skutecnost predstavuje pfi zpracovani
velky problém, optimalizované folie totiz lze svafovat jen velmi obtizné. U svarl prova-
dénych automatem sice ve vétsiné pripadd problém neni, zato se potiZze velmi negativné
objevuji u ruéniho svarovani, kde je mnozstvi poruch dramaticky vétsi. Mohlo by se zdat,
Ze vzhledem k mozZnosti strojniho svafovani je pouziti foliovych izolaci vyhodné, ale neni
to tak zcela pravda. V detailech se totiz folie bez ru¢niho svarovani neobejdou. A co vic,
opracovani detailll vyzaduje vyrazné zkuSenosti, coz je dalsi problém. Patficné izolatérské
vzdélavani u nas chybi, takze disledkem jsou potiZe v praxi.

Z historického hlediska jsou foliové hydroizolacni materialy vyrazné mladsim produk-
tem ne? asfaltové hydroizolace, které se uz vyrabé&ji delsi dobu. Folie se v Ceské republice
zacCaly objevovat teprve v osmdesatych letech minulého stoleti a byly vyznamné spojeny se
jménem Fatra Napajedla. Ostatné tato firma je dodnes v oblasti folii pozitivnim pojmem.
Prvni vlastovky na nasem trhu samoziejmé navazovaly na vyrobu plastovych izolaci v za-
hranici, a to smérem na zapad od nasich hranic. Zejména je tfeba pripomenout jednoho
z nejvyznamnéjsich vyrobct folii - firmu Trocal.

Nositelem rozvoje foliovych izolaci byl v letech pfed sametovou revoluci narodni pod-
nik Stavebni izolace, ktery jako prvni zacal zpracovavat folie, a to i zahraniéni provenience.
V téch letech se objevily také pokusy s jinou materialovou bazi — EPDM, kterou reprezen-
tovaly materialy s nazvy Optifol nebo Matadorit. Jednalo se o folie trpici fadou neduhd,
jejichz vyroba byla po zlomu v devadesatych letech ukoncena.

Dramaticky, dalo by se Fici revolucni vyvoj nastal po roce 1989. Po otevieni hranic se
k nam tehdy nahrnula vSechna moZna technicka reseni, v€etné kvalitnich folii. Zacaly se do-
vazet foliové izolace z Némecka a Svycarska — zejména Sarnafil nebo jiz zmifiovany Trocal.
Obé znacky se postupné staly soucasti firmy SIKA, ktera predstavuje v dlouhodobém hori-
zontu Spicku ve foliovych izolacnich materialech.

V zavésu za kvalitnimi foliovymi hydroizolacnimi materialy pfisly i ty, jejichZ kvalita
a s tim spojena Zivotnost velmi pokulhavaly za obecné zazitymi zvyklostmi, podle kterych
by stfecha méla vydrZet vice nez 20 let. Tento stav jesté stale neni za nami. Porad se lze
setkat s foliemi, které maji vyrazné kratsi Zivotnost, jez malokdy vyrazné presahne zaruku.
Jejich zakladnim charakteristickym rysem je, Ze jsou optimalizované a nejlevnéjsi na trhu.
Takze hned v této Gvodni kapitole zazniva snad nejduleZitéjsi informace celé knihy, a to
varovani pred levnymi, radoby vyhodnymi nakupy folii!

To byla praxe, ale jak na tom byla priprava, pokud jde o folie? Informovanost odborné
verejnosti za socialismu byla miziva a dramaticky pokulhavala za skutecnym stavem. Fo-
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Foliové hydroizolace

liové materialy totiz vznikaly uz v povalecném obdobi, kdezto k nam se zacaly dostavat az
v 90. letech. To znamena, Ze jsme méli zpozdéni 20 az 30 let. Pokud se néco z folii objevilo
uz driv, tak Slo pouze o jednotlivé vykriky, které nemély zadny prakticky vyznam.

Dohnali jsme zpozdé&ni? Castecné uréité ano, ale stav neni idealni. Na stfechach s folio-
vymi hydroizolacemi se stale objevuje mnoho chyb. Abyste je spravné rozklicovali a moh-
li zvolit Gcinnou napravu, k tomu by vam méla byt napomocna tato publikace. Vice nez
300 fotografii a schémat vas seznami se v3im, s ¢im se mlzZete na stfechach setkat. Zvolena
je k tomu nazorna forma obrazku, nebot mnohdy jeden obrazek fekne vic nez tisic slov.

Preji vam, at je vam publikace Poruchy foliovych hydroizolaci uzitenym pomocnikem,
abychom se spolu nemuseli setkat nad problémovou stfechou s foliovou hydroizolaci.

Ing. Marek Novotny, PhD.
soudni znalec v oboru stavebni izolace a stavebni fyzika
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Poruchy plochych stfech

Poruchy foliovych
hydroizolaci plochych
strech v plose a v detailech

Nedilnou soucasti hydroizolaénich materiall, pouZivanych pro ploché stiesni plasté, jsou
syntetické folie, které maji v soucasné dobé vyrazny podil na trhu s hydroizolacnimi ma-
terialy. Jejich pouZiti vZdy zapasilo s dostate¢nou Zivotnosti, protoZze vsechny folie, které
obsahuji zmékcovadla, mély a mnohé i maji potiZe s jejich migraci a naslednym rychlym
zhorSovanim technickych vlastnosti. Ostatni folie, které neobsahuji zmékcovadla a jsou

spolehlivé odolné proti UV zareni, jsou drazsi a jejich zpracovani je slozitéjsi.
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Foliové hydroizolace

Vyznamnou oblasti, kde vznikaji poruchy hydroizolacnich materiald, je vyrobni proces.
U téchto poruch je ve vétsiné pripadi velmi zaludné, Ze vady nejsou vizualné patrné, ale
jsou skryté a projevi se az po aplikaci.

Vyrobni linky jsou v soucasné dobé velmi sofistikované a umoznuji velkou variabilitu
a presnost vyroby. To znamena, Ze na jednu stranu se vyroba zpresiuje, ale na druhou stra-
nu se oteviraji moznosti pro nové poruchy. Primitivni poruchy typu delaminace, Savlovitosti
nebo necistot ve vyrobnim procesu pomalu mizi, jejich vyskyt je viceméné signalem, Ze jde
o starou vyrobni linku.

Pro synteticke folie vstupuji do vyrobniho procesu nasledujici suroviny:
PVC

Modifikator

«  Zmékcéovadla (napf. ftalatova)

VyztuZzné vlozky

+ Polyesterové netkané i tkaneé textilie

+ Sklenéné vyztuzné vlozky

+ Kombinované vyztuzné vlozky

+  Bezvlozkove folie

Plnivo

+ Dolomiticky vapenec

Retardéry

« Horeni

+  Prordstani kofinkd

Vnéjsi povrchova aprava (miiZe byt spojena s vrchni vrstvou syntetické folie)
Separacni textilie v pfipadé sanacnich folii
Identifikacni prvky

+ ldentifikacni paska, identifikacni Stitky
Baleni

+  Palety

+ Tubinky, balici papir, palety, smrstovaci folie
+ Stahovaci plastové pasky

-15 -



Poruchy plochych stfech

1.2. Vyrobni proces syntetickych folii

Syntetické folie jsou vyrabény na kontinualnich vyrobnich linkach, kdy jsou folie vytlaco-
vany z extrudéru nebo jsou vyrabény nanosem tekuté syntetické hmoty na nosnou vlozku.
V nékterych pripadech je mozné tyto technologie kombinovat, tedy na vyrobenou folii na-
nést dalsi vrstvu, ktera ma specifickeé vlastnosti.

Schéma vyroby:

vyrobni linkKa - 1olie pc

5

(&)

(1 2)
: A ! (@) (4]
L J

(10}

@) )]

{11)

Obr.1 Schéma vyroby syntetickych folii PVC (pFiklad)

Jednotlivé vyrobni linky se stavi vzdy podle prani a zkuSenosti zakaznika. Soucasné je
nutné konstatovat, Ze stav poznani se neustale zvétsSuje, takze prakticky kazda linka je ori-
ginal. Je v ni promitnut stav technického poznani a zaroven predstavy vyrobce, ktery ji bude
nasledné uZivat.
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Foliové hydroizolace

1.3. Schéma féliového hydroizolac¢niho materiadlu

Obr. 2 Schéma hydroizolaéni folie z materialu PVC
(1-vrchni/povrchova vrstva hydroizolacniho povlaku ze syntetické félie, 2 - vrchni a spod-
ni vrstva hydroizolaéniho syntetického materialu PVC, 3 - vyztuzna vlozka)

Uvedené schéma predstavuje urcity typ hydroizolacniho materialu ze syntetickych folii
PVC, kdy na povrchu (Zluta barva) je tenka vrstva odolna proti UV zafeni a dal$im klimatic-
kym vlivim. Soucasné je mozné konstatovat, Ze obvykle byva odolna proti UV zafeni a kli-
matickym vlivim cela vrchni vrstva hydroizola¢niho povlaku ze syntetické folie PVC (tedy

P

cela ¢ast folie nad vyztuznou vloZkou).

1.4. Zakladni vlastnosti hydroizolac¢nich materiald

Geometrické vlastnosti:

+ Tloustka
- Sitka
+ Délka

+ Rovinnost

+ Rozmérova stabilita

Chemickeé sloZeni:

« Typ PVC

+ Mnozstvi a stabilita zmékcovadel
* Mnozstvi a druh plniv
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Technické vlastnosti

+ Pevnosti - pficna, podélna

« Pevnost v prorazeni - statickém, dynamickém

+ Pevnost ve vytrzeni kotviciho prvku

+  Prltaznost

+ Plasticita/Elasticita

Klimatické odolnosti

« Ohebnost za nizkych teplot

+ Stabilita za vysokych teplot

Specifické vlastnosti

« Odolnost proti proristani kofinkd

+ Pozarni odolnost

Technologicke vlastnosti

« ZpuUsob spojovani

Starnuti / Ztrata partikularnich vlastnosti

+ Pevnostni vlastnosti dava hydroizolacnimu materialu vyztuzna vlozka

+ lIzolac¢ni vlastnosti dava hydroizolacnimu materialu izolacni hmota

+ Ochranné vrstvy davaji hydroizolacnimu materialu odolnost proti vnéjsim klimatickym jevim
+  Spodni vrstva dava hydroizolaénimu materialu technologickeé vlastnosti pro zpracovavani

Kromé teoretického popisu skladby foliovych hydroizolacnich materiald, lze jejich kon-
strukci dokladovat i na mikrofotografiich. V ramci klasické fotografie, resp. pfi pouhém vi-
zualnim zkoumani foliovych hydroizolaci, neni jejich struktura jasné patrna. Proto je nutné
pristoupit k pouziti mikroskopu.

Zakladni konstrukéni schéma prakticky viech hydroizola¢nich materiall je stejné. Izo-
la¢ni hmota je nanesena na nosici, ktery zajistuje mechanické vlastnosti. Vodotésnost pak
dominantné zavisi na kvalité izolacni hmoty, a to jak co se tyce bazalni funkce, tak i Zivot-
nosti. Izolaéni hmota musi byt odolna proti vnéjsim klimatickym jeviim, resp. jeji starnuti
musi odpovidat obvyklym pfedstavam o Zivotnosti (tj. 20 - 25 let). Neplati Zadna pravidla,
pokud jde o tloustku nebo pevnost. Zato plati prakticky jedina pfima Gméra, a to, ¢im je
hydroizolace odolng&jsi proti vnéjsim klimatickym jevim (zejména UV zafeni a teploté), tim
je jeji zivotnost delsi. Tlusté vrstvy nekvalitnich izolacnich hmot Zivotnost nezachrani ani

neprodlouzi.

Zakladni konstrukéni komponenty hydroizolaénich materialii (viz obr. 3, 4):
+ lzola¢ni hmota (polozky 3, 5, 6)
Je nositelkou dominantni vlastnosti hydroizolacniho materialu - vodotésnosti.
+  Vyztuzna vlozka (v podstaté se jedna o armaturu, polozka 4).
Vyztuzna vlozka poskytuje izola¢nimu materialu tvarovou stabilitu, feSi objemové zmé-
ny, resp. dava pevnost a pritaznost. Je tedy nosicem pro izola¢ni hmotu.

-18-



Foliové hydroizolace

Zakladni technologické komponenty izolaénich materiali:
- Jakym zplusobem se vzajemné spojuji
- Jakym zpusobem se napojuji na podklad

Zakladni systém ochrany proti klimatickym podminkam:

Proti UV zafeni

« U folii je to vétSinou vlastni hmota, ktera je odolna proti UV zafeni. V pripadé, Ze neni,
dochazi k velmi rychlému starnuti.

« Plati zasada, Ze €im tenci tato vrstva je, tim kratsi ma Zivotnost.

Proti vysokym a nizkym teplotam.
Proti tomuto namahani musi byt hydroizolace odolna ve vlastni hmoté. Pfi vysSich tep-

lotach dochazi k urychleni vypafovani zmékcovadel, coz pak ma za disledek sniZeni Zivotnosti.

Toto jsou zakladni principy technického feseni hydroizola¢nich materiald.

Zakladni obecné schéma hydroizolacniho materialu:

Obr.3 Obecné schéma jakéhokoliv hydroizolacniho materialu, ktery ma homogenni strukturu
(1-vnéjsi/vrchni povrch, 2 - spodni povrch, 3 - homogenni izolacni hmota odolna UV zareni,
4 - vyztuzna vlozka)

1 Vysoke teploty se v soucasné dobé pohybuji kolem 90 - 100 °C, ¢im vyssi odolnost tim lépe. Pro
nizké teploty plati, Ze minimum by mélo byt -15 °C, kdyZ je to jesté niZe, je to jen a jen vyhodou.

2 Jsou zde uvedeny pouze zakladni a limitujici parametry hydroizolacnich materiali. PoZzadavky po-
zarni odolnosti, odolnosti proti proristani kofinkd atd. se fesi pomoci aditiv, ktera se pfidavaji do
vlastni izolacni hmoty nebo do vyztuzné vlozky.
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V obecné roviné je nejlepsim hydroizolacnim materialem ten, ktery ma jednoduchou
homogenni konstrukci a je schopen dlouhodobé fungovat a odolavat vnéjsim klimatickym
jeviim. Tomu se bliZi svoji zakladni strukturou hydroizolacni folie, které jsou odolné proti

vnéjsim klimatickym jeviim jiZ ve své hmoté.

Obr. &4 Schéma féliového hydroizolaéniho materialu, ktery je sloZen ze dvou &asti - odolné a neo-
dolné proti UV zafeni

(A - féliova hmota odolna proti UV zafeni a dalSimu Rlimatickému namahani, 1 - vnéjsi/vrch-
ni povrch, 2 - spodni povrch, 3 - izolacni hmota neodolna UV zareni, 4 - vyztuzna vlozka, 5 - ¢ast izolacni
hmoty odolna proti UV zareni, kterému je pfimo vystavena)

U foliovych hydroizolac¢nich materialt plati zakladni poZadavek na co nejtlustsi cast
odolnou proti UV zafeni (na obr. 4 oznacena A). JenZe takova folie je také soucasné nej-
drazsi. Proto se cast odolnou UV zarfeni néktefi vyrobci snazi udélat co nejtenci. Plati totiz
opacna tendence pro cenu.
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Foliové hydroizolace

Obr.5a, b Mikrofotografie nehomogennich folii

Na obr. 5a je proti UV zareni odolna cela ¢ast nad vyztuznou vlozkou. Tedy horni po-
lovina izolacni folie. V pripadé obr. 5b je UV odolna pouze vrchni tenka vrstvicka folie.
U foliovych izolaci je jasné patrné pouziti nékolika vrstev, které jsou dobfe rozlisitelné na
fotografiich a mikrofotografiich, a to rozdilnymi barvami.

Bohuzel, zakladnim principem vyroby neni vyrabét co nejlepsi hydroizolacni materialy,
ale vyrabét je cenové efektivné. Toto zleviiovani (nékdy se tomu také Fika optimalizace),
kdy se vyménuje kvalitni izolacni hmota za nekvalitni, ale levnou, je sou¢asnym trendem.
V pripadé folii to znamena sniZovani tloustky UV stabilizované vrstvy tohoto hydroizolac-
niho materialu.

NejcitlivéjSimi castmi foliovych izolaci jsou komponenty, které zajistuji dominantni
technické vlastnosti folii, tedy zejména zmékcovadla. Jsou dominantni z hlediska zajisténi
ohebnosti, ale také odolnosti do vysokych, resp. nizkych teplot. Je nutné konstatovat, Ze
zvySovani primérné teploty urychluje starnuti foliového typu hydroizolacnich materiald.
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Poruchy plochych stfech

Snaha o sniZzovani vyrobni ceny syntetickych folii PVC ma nékolik zakladnich trendd, které

je mozné rozdélit do nasledujicich bodu:

- Snizovani tloustky hydroizolaéniho materialu (vyroba na dolni hranici tolerance, tedy vzdy
pod deklarovanou tloustku)

- Zrychlovani vyroby v kombinaci se snizovanim teploty, resp. snizovanim tlaku kalandro-
vacich valcd

- ZvySovani podilu plnidel na Gkor dalSich komponenti

- Pouziti levnéjsich, nestandardnich vstupnich surovin, zejména pouzivani méné stabilizo-
vanych zmékcovadel

- Snizovani tloustky UV stabilizované vrstvy

Samostatnou kapitolou vyrobniho procesu je fezani, baleni a logistika vSeobecng, tedy
doprava a skladovani. Pfi nevhodné logistice dochazi k dalSim porucham a poskozenim,
které lze pfifadit k porucham vzniklym v pribéhu vyrobniho a logistického procesu.

DUsledkem vSech uvedenych vyrobnich zasahi je geometricky nardst ¢etnosti poruch
hydroizolacnich folii PVC, které se na stavbach vyskytuji. V kazdém pripadé se tim vyrazné
sniZuje Zivotnost stavebniho dila.

Casové projevy vyrobni poruchy mohou byt velmi riizné - od okamzitého projevu az po
kolaps po uplynuti zaruky.

V soucasné dobé je mozno stanovit Zivotnost hydroizolacniho materialu naprosto pres-
né. Pouzivaneé testy urychleného starnuti ukazuji pokles vlastnosti po urcité dobé, kterou
pak lze prepocitat na realné podminky. Stav v praxi je takovy, Ze hydroizola¢ni materialy
jsou vykalibrovany tak, aby prezily zaruku, coZ musi. Nasledné poruchy jsou pak uz jen vel-
mi téZko vymahatelné.

Vétsinu vyrobnich poruch, dominantné téch vizualné patrnych, by méla identifikovat vy-
robni kontrola. KdyzZ ale kontrola nefunguje spravng, je mozné se v praxi setkat se zajimavy-
mi vyrobnimi poruchami, které mnohdy znemoznuji provedeni kvalitniho konecného dila.

Jedna se zejména o $itku, délku, ale hlavné o tloustku, resp. pfimost (tzv. Savlovitost). PFi
snizovani nakladi dochazi k vyuzivani a mnohdy i k pfekroceni dovolenych toleranci, a to
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Foliové hydroizolace

u vSech polozek uvedenych vyse. Proto je potfeba pred aplikaci nahodné jednotlivé mate-
rialy prekontrolovat, zdokumentovat a pfipadné ihned u dodavatele reklamovat.

Obr.6 PFi méfeni odebraného vzorku byla zjisténa jeho tloustka 1,05 mm

V pfipadé z obr. 6 byla deklarovana tloustka 1,2 mm. Pfi kontrolnim méfeni byla zjiSténa
tloustka vyrazné nizsi, samozrejmé i pod vyrobni toleranci.

Obr.7 Typicky p¥iklad Savlovitosti vyrobeného foliového
materialu
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